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Preface
The PHOENIX (PHYSICS WITH HOME-MADE EQUIPMENT & INNOVATIVE

EXPERIMENTS) project was started in 2004 by INTER- UNIVERSITY ACCEL-
ERATOR CENTRE with the objective of improving the science education at Indian
Universities. Development of low cost laboratory equipment and training teachers
are the two major activities under this project.

EXPEYES-JUNIOR is an advanced version of EXPEYES released earlier. It is
meant to be a tool for learning by exploration, suitable for high school classes and
above. We have tried optimizing the design to be simple, flexible, rugged and low
cost. The low price makes it affordable to individuals and we hope to see students
performing experiments outside the four walls of the laboratory, that closes when
the bell rings.

The software is released under GNU GENERAL PUBLIC LICENSE and the
hardware under CERN OPEN HARDWARE LICENCE. The project has progressed
due to the active participation and contributions from the user community and
many other persons outside IUAC. We are thankful to Dr D Kanjilal for taking
necessary steps to obtain this new design from its developer Jithin B P, CSpark
Research.

EXPEYES-JUNIOR user’s manual is distributed under GNU FREE DOCU-
MENTATION LICENSE.

Ajith Kumar B.P. (ajith@iuac.res.in) http://expeyes.in
V V V Satyanarayana
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ശാЊഗേവഷണȮിൽ സിɮാʒƴхം പരീŬണƴхം ȪലĿ˗ാധാനĿ̮чവയാണ്. ശാЊപഠനȮിʎം ഇത് ബാധകമാെണ 
ưിͬം ലേബാറǲറി ഉപകരണƴхെട അഭാവΖം മɉരപരീŬകхെട ആധികĿΖം കാരണം ന̽െട ശാЊപഠനം െവѭം പാഠ 
ˁЅകം കാണാːാഠമാŉʭതിേലŉ Ʒͩƴിയിരിŉʮ. േപѪണൽ ക̵Łǲѭകхെട വരΖം അവ͆െട വĿാപകമായ ലഭĿത͆ം
ലേബാറǲറി ഉപകരണƴൾ നിർ̼ിŉʭതിʎч ഒͩ ˁതിയ മാർഗം Ȫറʭിരിŉകയാണ്. ϳളിൽ പഠിŉʭ Ńǲിň് വീǲിൽ
ഒͩ സയൻസ് ലാബ് എʮ േകൾŉേ̵ാൾ വിദĿാലയƴളിൽ വലിയ പണെƹലവിൽ സǍീകരിƹ ലാ̆കെളŉറിƺч ഒͩ
ചിɃമാΖം രŬിതാňхെട മനШിേലേňാടിെയȯക. എʭാൽ വീǲിൽ ഒͩ കംപŁǲѭെȒưിൽ അതിʎ േവȒത് നിƴхെട
ൈകയിͬം കീശയിͬെമാȪƴാΖʭ െചറിെയാͩപകരണം മാɃമാȐ് . ക̵Łǲറിൽ ഘടിːിňാΖʭ പരീŬേണാപകരണ 
ƴൾ വികസിതരാജĿƴളിൽ വളെര സാധാരണമാെണưിͬം ഇʒĿയിൽ IIT, IISER േപാെല͆ч വളെര Ʒͩƴിയ Ѝാപനƴ 
ളിൽ മാɃമാണ് ഇȮരം ഉപകരണƴൾ ഉപേയാഗȮിͬчത് , അവയാകെǲ വൻവില െകാǮȯ ഇറŉമതി െച͓വ͆മാണ്.
പലനിലയിͬം ഇവേയാട് കിടനിൽŉʭȪം അേതസമയം ഏെതാͩ ϳളിേനാ േകാേളജിേനാ ഒͩ വĿŘിേňാ വെര താƴാΖ 
ʭ വില മാɃ̮чȪമാണ് ExpEYES (Experiments for Young Engineers and Scientists)എʭ ഈ ഉപകരണം.

ൈഹϳൾ തലം ̮തൽ ബിͩദതലം വെര͆ч പാഠĿപɮതിയിൽ ഉൾെːǮȮിയിǳч അേനകം പരീŬണƴൾ ഇȪപേയാഗി 
ƺ വളെര ŅതĿതേയാെട െചͦാΖʭതാണ്. ഫിസിŷിെʾ͆ം ഇലേŒാണിŷിെʾ͆ം േമഖലകളിͬч നിരവധി പരീŬണƴൾ 
ŉ ˁറെമ ലേബാറǲറികളിൽ സാധാരണമായി ഉപേയാഗിŉʭ ഓസ് സിേലാേϱാപ് , ഫư്ഷൻ ജനേറѯർ എʭീ ഉപകരണ 
ƴൾň് പകരമാ͆ം ഇതിെന ഉപേയാഗിňാΖʭതാണ്. ˗ാഥമികമായ ശാЊതതłƴെള ˗ാേയാഗികമായി വിശദീകരിŉʭ
˗വർȮനƴൾ ഇതിെʾ മെѯാͩ ˗ധാന േമഖലയാണ് , ഉദാഹരണമായി ൈവദŀതിെയ ശ̑മാ͆ം തിരിƺം മാѰവാʎം അവ 
͆െട ആΘȮി അളňാʎെമΓാം വളെര എхːമാണ്.വിവിധതരം െസൻസർ എെലെമʾ്സ് ഉപേയാഗിƹ് താപനില, മർɩം, േവ 
ഗത, തłരണം, ബലം, േവാൾേǲജ്, കറʾ് Ȫടƴിയവ അളňാʎം നിയʗിňാʎം കഴി͆ം. അതിേവഗം മാറിെňാȒിരിŉʮ
അളΖകൾ േരഖെːǮȮാൻ ക̵Łǲർ വളെര ആവശĿമാണ്. ഉദാഹരണȮിന്, എസി െമയിൻസ് േവാൾേǲജ് േരഖെːǮȮാൻ
ഓേരാ മിΓിെസňൻഡിͬം അതിെന അളേňȒȪȒ് . കംപŁǲറിെʾ USB േപാർǲിൽ ഘടിːിňാΖʭ ഈ ഉപകരണȮിെʾ
േ˗ാƞാ̮കൾ ൈപȮൺ ഭാഷയിലാണ് എъതെːǲിരിŉʭത്. ഇതിെʾ ഉപേയാഗȮിന് സഹായിŉʭ ͇സർ മാനłͬകхം
വിഡിേയാകхം ലഭĿമാണ്.ńǮതൽ വിവരƴൾň് www.expeyes.in എʭ െവബ് ൈസѯ് സʟർശിŉക.

1



expEYES-Junior Documentation, Release 4.7

2 ��������� 1. �����



��������� 2

������

കംപŁǲറിെʾ USB േപാർǲിലാണ് ExpEYES ഘടിːിŉʭത് . ˗വർȮിňാനാവശĿമായ ൈവദŀതി͆ം ഇേത േപാർǲിൽ നിʮം
എǮŉʮ. ൈപȮൺ ഭാഷയിലാണ് ഇതിെʾ േ˗ാƞാ̮കൾ എъതെːǲിരിŉʭത് . ഓസ് സിേലാേϱാː് , ഫംŬൻ ജനേറѯർ
, േവാൾട് മീѯർ , DC പവർസൈːѲ, എʭീ ഉപകരണƴൾň് പകരമാ͆ം ഇതിെന ഉപേയാഗിňാΖʭതാണ്. ˁറെമ നിʮч
സിƘͬകൾ ഘടിːിňാൻ Ńെറ െടർമിനͬകൾ ലഭĿമാണ് . ExpEYES െʾ വിവിധ െടർമിനͬകхെട സłഭാവം മനШിലാŉക
എʭതാണ് ഇതിെʾ ഉപേയാഗȮിെʾ ആദĿപടി. െടർമിനͬകൾ െപാȪവായി രȒ് തരȮിൽ െപǮʮ. േവാൾേടജ്, കറʾ്
എʭിവ ˁറേȮŉ തͩʭ ഔǲ്ˁǲ് െടർമിനͬകൾ, അളňാൻ േവȒി ˁറȯനിʮം സിƘͬകൾ സłീകരിŉʭ ഇൻˁǲ്
െടർമിനͬകൾ എʭിവയാണവ. ഇവെയ ഓേരാʭായി താെഴ വിവരിƹിരിŉʮ.

δɮിേňȒ ഒͩകാരĿം മѰപകരണƴളിൽ നിʮം ExpEYES േനാǮ കണŏ് െചͧʭ സിƘͬകхെട േവാൾേǲǉകൾ നിΥിത
പരിധിŉчിലായിരിňണം എʭതാണ്. A1, A2 എʭീ ഇൻˁǳകൾ +/- 5 േവാൾട് പരിധിŉчിͬം IN1, IN2 എʭിവ 0 - 5V
പരിധിŉчിͬം ആയിരിňണം. േവാൾേടജ് പരിധിയിലധികമാΖേ̵ാൾ ഉപകരണΖം കംപŁǲѭമാ͆ч വിനിമയം താത്കാ 
ലികമായി തടШെːടാം.. വളെര വലിയ േവാൾേǲǉകളിൽ ഉപകരണം േകടാവാൻ സാധĿത͆Ȓ് .

ഇൻʧǘ് / ഔǘ്ʧǘ് െടർമിന͒കൾ

• CCS [േകാൺЯʾ് കറʾ് േസാѪ്] ഈ െടർമിനലിൽ നിʮം ഒͩ െറസിЯർ ƞൗȒിേലň് ഘടിːിƹാൽ അതിͭെട ഒъŃ 
ʭ കറʾ് എേːാъം 1 മിΓി ആംപിയർ ആയിരിŉം. ഘടിːിŉʭ െറസിЯൻസ് ˂ജĿമായാͬം 1000 ഓം ആയാͬം
കറʾിന് മാѯ̮ȒാവിΓ. ഘടിːിňാΖʭ പരമാവധി െറസിЯൻസ് 2000 ഓം ആണ് .

• PVS [േ˗ാƞാ̼ബിൾ േവാൾേടജ് േസാѪ്] ഇതിെʾ േവാൾേടജ് ˂ജĿȮിʎം +5േവാൾǲിʎം ഇടയിൽ എവിെട േവണെമ 
ưിͬം െസѯ് െചͦാΖʭതാണ് . േസാ്̃ െവയറിͭെടയാണ് േവാൾേടജ് െസѯ് െചͧʭത്. ഇƴിെന െസѯ് െചͧʭ
േവാൾേടജ് PVSʎം ƞൗȒിʎം ഇടň് ഒͩ മൾǲിമീѯർ ഘടിːിƺ അളʮ േനാňാΖʭതാണ്.

• SQ1 സ് കĨയർേവവ് ജനേറѕർ ഇതിെʾ േവാൾേടജ് ˂ജĿȮിʎം അǡ േവാൾǲിʎം ഇടയിൽ Ŧമമായി മാറിെňാȒിരി 
ŉം. ഒͩ െസňൻഡിൽ എɃ തവണ മാѭʮ എʭത് (അഥവാ ˹ീകłൻസി ) േസാ˩് െവയറിͭെട െസѯ് െച 
ͦാΖʭതാണ് . SQ1ൽ ഒͩ 100 ഓം സീരീസ് െറസിЯർ ഉчȪെകാȒ് LED കെള േനരിǲ് ഘടിːിňാം. SQ2
ഇȪേപാͬч മെѯാͩ ഔǲ്ˁǲാണ് , പെŬ സീരീസ് െറസിЯർ ഇΓ..

3
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• OD1 [ഡിജിѯൽ ഔǲ്ˁǲ്] ഈ െടർമിനലിെല േവാൾേǲജ് ഒʮകിൽ ˂ജĿം അെΓưിൽ അǡ േവാൾട് ആയിരിŉം. ഇȪം
േസാ˩് െവയറിͭെടയാണ് െസѯ് െചͧʭത്.

• SINE [ൈസൻ േവവ് ഔǲ്ˁǲ്] ഒͩ ഓസ് സിേലѯർ സർകŁറിѯിെʾ ഔǲ്ˁǲാണിത് . ആΘȮി 150 െഹർട്സിനǮȯം
ആയതി (amplitude) 4 േവാൾǲിനǮȯമായിരിŉം.

• IN1 : കːാസിѯൻസ് അളŉʭ െടർമിനൽ അളേňȒ കːാസിѯറിെന IN1 ʎം ƞൗȒിʎം ഇട്͍ ഘടിːിŉക.
സ് Ŧീനിെʾ വലȪഭാഗȯ ̮കളിലായി കാȐʭ ”കːാസിѯൻസ് IN1” എʭ ബǲൺ അമർȯക. വഒͩ കഷണം കട 
ലാШിെʾേയാ ˚ാЯിക് ഷീѯിെʾേയാ രȓ വശȯം അͭമിനിയം േഫായിൽ ഒǲിƺ കːാസിѯർ നിർമിňാΖʭതാണ്.
അളňാΖʭ പരമാവധി ̯ലĿം 5000 പീേകാ ഫാരഡ് ആണ്.

• IN2 [˹ീകłൻസി കൗȒർ] ഏെതưിͬം സർകŁǲിൽ നിʮч സ് െകായർ േവവ് സിƘൽ ഇതിൽ ഘടിːിƺ ആΘȮി
അളňാൻ പѰം. SQ1 ഔǲ്ˁǲ് ഉപേയാഗിƺ് ഇതിെന പരീŬിƺ േനാňാΖʭതാണ്. ആΘȮിŉ ˁറെമ ഡŁǲി 
ൈസňിхം (എɃ ശതമാനം സമയം സിƘൽ ഉയർʭ നിലയിലാണ് എʭത് ) അളňാൻ കഴി͆ം.

• SEN [െസൻസർ എെലെമʾ്സ്] േഫാേǲാǵാൻസിЯർ േപാെല͆ч െസൻസѭകൾ ഇതിലാണ് ഘടിːിŉʭത്. SEN ഇൻ 
ˁǲിൽ നിʮം ƞൗȒിേലŉч െറസിЯൻസ് ആണ് അളŉʭത്. ഒͩ 1000 ഓം െറസിЯർ ഘടിːിƺ ഇതിെന
െടЯ് െചͦാΖʭതാണ് .

• A1 , A2, IN1, IN2 [േവാൾǳമീѯѭം ഓസ് സിേലാേϱാˑം] ഇതിൽ ഘടിːിŉʭ DC േവാൾേടǉകൾ അളňാൻ സ് Ŧീനിെʾ
വലȪഭാഗȮാ͆ч A1, A2, IN1, IN2 എʭീ െചň് േബാക് ϭകൾ ടിň് െചͧക. ഘടിːിňʭ േവാൾേടജ് സി 
Ƙലിെʾ ƞാഫ് സ് Ŧീനിെʾ ഇടȪഭാഗȮ് കാണാം. വലȪവശȮ് കാȐʭ A1, A2, IN1, IN2 എʭീ നാͬ െച 
ň് േബാക് ϭകൾ ഉപേയാഗിƹ് ന̮ŉേവȒ ƞാഫ് െതരെǫǮňാം. A1 ȪടňȮിൽ തെʭ െചň് െച͔കാ 
ണാം. A1, A2 എʭീ ഇൻˁǳകൾ -5 ̮തൽ +5 വെര͆ч േവാൾേടǉകൾ സłീകരിŉം എʭാൽ IN1ഉം IN2ഉം
˂ജĿȮിʎം അǡേവാൾǲിʎം ഇടയിͬч േവാൾേǲǉകൾ മാɃേമ സłീകരിŊ.. അളŉʭ സിƘലിെʾ ആΘ 
Ȯിňʎസരിƺч ൈടംേബസ് െസലŏ് െചͦണം .

• MIC [ൈമേŦാേഫാൺ] ഓഡിേയാ ഉപകരണƴളിൽ സർവസാധാരണമായ കȒൻസർ ൈമേŦാേഫാൺ ഇടȪവശȯ
കാണാം. ഇതിെʾ ഔǲ്ˁǲ് MICൽ ലഭĿമാണ്..

• IN, OUT [ഇൻെവർǲിങ് ആം˚ിഫയർ] ഇതിെʾ പരമാവധി െഗയിൻ 51ആണ്. ഇൻˁǲ് സീരീസ് െറസിЯറിͭെട നൽകി
െഗയിൻ ŃറňാΖʭതാണ്.
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2.1 ��� �������� �����������

• ഒͩ കϚം വയർ PVS ൽ നിʮം A1 േലň് കണŏ് െചͧക. സ് Ŧീനിൽ ̮കൾഭാഗȯч A1 െചň്േബാŷ് ടിň് െചͧക
. PVS ൈХഡർ നിരŉേ̵ാൾ A1 കാണിŉʭ േവാൾേടജ് മാറിെňാȒിരിŉം.

• SINE A1 േലň് കണŏ് െചͧക. സ് Ŧീനിെʾ വലȪവശȯ നǮňാ͆ч A1 െചň്േബാŷ് ടിň് െചͧക. അതിെʾ
̮ൻപിͬч 5V േറǠിെന മാѰേ̵ാൾ എʒ് സംഭവിŉʮ എʭ് േനാŉക. ൈടംെബയ് സ് മാѯി േനാŉക .

• ഒͩ പീേШാ ബШർ SQR1ൽ നിʮം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക. SQR1 ആΘȮി മാѯി 3500നǮȯ െകാȓവͩക.

2.1. ��� �������� ����������� 5
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USB േപാർǳം ൈപȮൺ ഇെʾർെ˗ѯѭം ഉч ഏȪ കംപŁǲറിͬം ExpEYES ഓടിňാൻ കഴി͆ം. താെഴെňാǮȮിരിŉʭ ൈപ 
Ȯൺ േമാഡŁхകൾ ഇൻЯാൾ െച͓ിരിňണം. ഇെതƴിെന െചͧം എʭത് നിƴൾ ഉപേയാഗിŉʭ ഓːേറѯിംഗ് സിЯ 
Ȯിെന ആδയിƹിരിŉം. വിവിധരീതികൾ താെഴെകാǮȮിരിŉʮ.

1. ഉˬǹ 18.04 , െഡബിയൻ 10, അതിɴ േശഷം വʓവ

ExpEYES െവബ് ൈസѯിൽ നിʮം eyesjun-5.0.0.deb െകാȓവരിക.

$ sudo gdebi eyesjun-5.0.0.deb

ഇɃ͆ം െച͓ാൽ ExpEYES Junior െഡϱ്േടാːിൽ ലഭĿമാΖം.

2. ഏെതƖി͒ം GNU/Linux ഡിϨി˭ഷൻ

python3-serial, python-pyqtgraph, python3-scipy എʭീ പാേňǉകൾ ഇൻЯാൾ െചͧക. ExpEYES െവ 
ബ് ൈസѯിൽ നിʮം eyes-junior.zip െകാȓവͩക.

$ gunzip eyes-junior.zip

$ cd eyes-junior

$ python3 main.py

മേѯെതưിͬം പാേňജ് ആവശĿമാെണưിൽ എറർ െമേШജ് േനാňി അȪം ഇൻЯാൾ െചͧക.

3. ൈമേŌാേസാˏ് വിൻേഡാസ്

െവബ് ൈസѯിൽ നിʮം വിൻേഡാസ് ഇൻЯാളർ െകാȓവʮ റൺ െചͧക. ńǮതൽ വിവരƴൾň് https://
expeyes.in/software.html എʭ േപജ് സʟർശിŉക

4. െപൻൈǭവിൽ നിʔം ക̛ħǘർ റൺ െച͌ിįക

7
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ഹാർഡ് ഡിϱിൽ േസാ്̃ െവയർ ഒʮം ഇൻЯാൾ െചͦാെത ഒͩ െപൻൈȇവിൽ നിʮം കംപŁǲറിെന ̇ 
ǲ് െച͔ ExpEYES ഓടിňാൻ പѰം. ഇതിനാവശĿമായ iso ഇേമജ് െവബ് ൈസѯിൽ ലഭĿമാണ് . വിൻേഡാ 
സ് ഉപേയാഗിŉʭവർ rufus എʭ േ˗ാƞാം െഡൗൺേലാഡ് െച͓ അȪപേയാഗിƺ iso ഇേമജിെന USB
െപൻൈȇവിേലŉ ഇൻЯാൾ െചͧക. ഈ െപൻൈȇവ് ഉപേയാഗിƹ് ̇ǲ് െച͓ാൽ expeyes അതിെʾ
െമʎവിൽ ലഭĿമായിരിŉം.
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ExpEYES െʾ ƞാഫിňൽ ͇സർ ഇʾർേഫസിൽ ആദĿമായി ˗തĿŬെːǮʭത് ˗ധാനമാ͆ം ഒͩ ഓസ് സിേലാേϱാːാണ്.
ഓസ് സിേലാേϱാപ് ƞാˤകхെട X-ആŷിസ് സമയΖം Y-ആŷിസ് േവാൾേടജ്കхമാണ്. മѰ പല ഉപേയാഗȮിʎ̮ч ബǲȐ 
കхം ൈХഡѭകхം െടŷ്ѯ് എൻǵി ഫീൽǺകхെമΓാം േϱാːിെʾ വലȪ ഭാഗȮായി കാണാം. ഒͩ ˁൾ െഡൗൺ െമʎവിൽ
നിʭാണ് പരീŬണƴെള െതരെǫǮŉʭത്. GUI െല ˗ധാന ഇനƴെള താെഴ Ʒͩňമായി വിവരിƹിരിŉʮ.

9
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ʽധാന െമɴ

ഏѯΖം ̮കളിലായി കാണിƹിരിŉʭ ˗ധാന െമʎവിൽ ’ഡിൈവസ് ’ , ’ϳൾ പരീŬണƴൾ’ , ’ഇലേŒാണിക് സ്  ’ Ȫടƴിയ
ഐѯƴളാȐчത് . ’ഉപകരണം’ െമʎവിനാകെȮ ’വീȓം ഘടിːിŉക ’ ˗ധാനമാണ്. എെʒưിͬം കാരണവശാൽ കം 
പŁǲѭം ExpEYESഉമാ͆ч ബʦം വിച് േഹദിňെːǲാൽ ’വീȓം ഘടിːിŉക’ ഉപേയാഗിŉക. ഇƴെന സംഭവിŉേ̵ാൾ
സ് Ŧീനിെʾ താെഴഭാഗȮ് എറർ െമേШജ് ˗തĿŬെːǮം.

ഓസ് സിേലാേϗാപ് കൺേǛാЫകൾ

• ചാനൽ െസലŒൻ സ് Ŧീനിെʾ വലȪവശȮ് മɮĿȮിലായി കാȐʭ A1, A2 , IN1, IN2 എʭീ നാͬ െചň് േബാŸകൾ
ഉപേയാഗിƺ ചാനͬകൾ െസലŏ് െചͦാം

• ഇൻʧǘ് േവാൾേടജ് േറǆ് ചാനൽ െസലŏ് െചͧʭ െചň്േബാŷിന് വലȪവശȯч ˁൾെഡൗൺ െമʎ ഉപേയാഗിƺ
ഓേരാ ചാനലിെʾ͆ം ഇൻˁട് േറǠ് െസലŏ് െചͦാം, ȪടňȮിൽ ഇത് നാͬ േവാൾട് ആയിരിŉം. A1, A2 എʭീ
ഇൻˁǳകൾ പരമാവധി +/-5 േവാൾട് വെര സłീകരിŉം. IN1ഉം IN2ഉം ˂ജĿȮിʎം 5 േവാൾǲിʎം ഇടയിͬч
േവാൾേǲǉകൾ മാɃേമ സłീകരിŊ.

• ആംപ്ളിѕħǠം ˟ീകĨൻസി̬ം േറǠ് െസലŏ് െമʎവിʎം വലȪവശȯч െചň് േബാŸകൾ അതാȪ ഇൻˁǲിൽ െകാ 
ǮȮിരിŉʭ AC േവാൾേടജ്കхെട ആംപ്ളിѯŁǺം ˹ീകłൻസി͆ം ഡിേД്ല െചͦിňാʎчതാണ് . പെŬ
ൈസൻ േവΖകхെട കാരĿȮിൽ മാɃേമ ഇത് ŅതĿമായിരിŉക͆ш.

• ൈടംെബയ് സ് ൈЋഡർ X-ആŷിസിെന ൈടംെബയ് സ് ൈХഡർ ഉപേയാഗിƹ് മാѯാം. ȪടňȮിൽ X-ആŷിസ് ˂ജĿം
̮തൽ 2 മിΓിെസňൻഡ് വെരയായിരിŉം. ഇതിെന പരമാവധി 500 മിΓിെസňൻഡ് വെര ńǲാൻ പѰം. അള 
ŉʭ AC ͆െട ˹ീകłൻസി അʎസരിƹാണ് ൈടംെബയ് സ് െസѯ് െചേͦȒത്, ̯േʭാ നാേലാ ൈസňിхകൾ
ഡിേД്ല െചͧʭ രീതിയിൽ.

• Ǜിഗർ Ȫടർƹയായി മാറിെňാȒിരിŉʭ േവാൾേǲജിെന ഒͩ നിΥിത സമയേȮň് ഡിജിൈѯസ് െച͔കിǳʭ ഫല 
മാണ് േ˚ാǲ് െചͧʭത്. ഈ ˗Ŧിയ Ȫടർƹയായി നടʮെകാȒിരിŉം, പെŬ ഓേരാ തവണ͆ം ഡിജിൈѯേസ 
ഷൻ ȪടƵʭത് െവയ് വ്േഫാമിെʾ ഒേര ബിʠവിൽ നിʭാവണം. അെΓưിൽ െവയ് വ് േഫാം ഡിേД്ല Ѝിരത 
േയാെട നിൽňിΓ. ഓേരാ തവണ͆ം ഡിജിൈѯേസഷൻ ȪടƵʭ ബിʠവിെല ആം˚ിѯŁഡ് ആണ് ǵിഗർ െലവൽ
വഴി െസѯ് െചͧʭത്. ǵിഗർ േസാѪ് െസലŏ് െചͦാʎч ˁൾെഡൗൺ െമʎΖം െലവൽ മാѯാʎ̮ч ൈХഡѭം
െകാǮȮിരിŉʮ .

• െǛയ് ϓകൾ േസവ് െച͍ക െǵയ് ϭകൾ ഡിϱിേലŉ േസവ് െചͦാʎч ബǲൺ അമർȮിയാൽ െസലŏ് െചതിǳч
എΓാ ƞാഫിെʾ͆ം ടാѯ െടŷ്ѯ് ͪപȮിൽ േസവ് െചͦെːǮം.

• കѐർ ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ സ് Ŧീനിൽ ലംബമായ ഒͩ വര ˗തĿŬെːǮം. അതിെʾ േനെര͆ч സമയΖം
േവാൾേടǉകхം സ് Ŧീനിൽ കാണാം. മൗϭപേയാഗിƹ് കഴ് സറിെʾ Ѝാനം മാѯാΖʭതാണ്.

• A1-A2 ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ A1െʾ͆ം A2വിേʾ͆ം േവാൾേǲǉകൾ ത̼ിͬч വĿതĿാസം േവെറാͩ ƞാ 
ഫായി വരƺകാണിŉം

• നി΋ലമാįക ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ േϱാːിെʾ ˗വർȮനം താത്കാലികമായി നിർȮെːǮം. ഏѯΖമ 
വസാനം വരƹ െǵയ് ϭകൾ സ് Ŧീനിൽ ഉȒാΖം.

• േഫാറിയർ Ǜാൻസ് േഫാം ചില ഗണിതശാЊവിദĿകхപേയാഗിƹ് െവയ് വ് േഫാമിൽ അടƴിയിരിŉʭ വിവിധ ˹ീകłൻ 
സികെല േവർതിരിŉʭ ˗Ŧിയയാണ് േഫാറിയർ ǵാൻസ് േഫാം. X-ആŷിസിൽ ˹ീകłൻസി͆ം Y-ആŷിസിൽ
ഓേരാ ˹ീകłൻസി͆െട͆ം ആം˚ിടŀǺം േവെറാͩ വിൻേഡായിൽ വരŉം. ൈസൻ േവവിെʾ ǵാൻസ് േഫാമിൽ
ഒെരാѯ പീň് മാɃേമ കാȐക͆щ.

മіപകരണƚൾ
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• DC േവാൾേടജ് റീഡിങ് സ് Ŧീനിെʾ വലȪവശȯ ̮കളിലായി A1, A2 , IN1, IN2 എʭീ ̯ʮ െചň് േബാŸകൾ കാണാം.
അതാȪ ഇൻˁǳകളിെല DC േവാൾേടജ് കാണാൻ ഇവ ടിň് െചͧക. ’എΓാം കാണിŉക’ എʭ ബǲൺ അമർ 
Ȯിയാൽ ഒͩ േപാːപ് വിൻേഡായിൽ എΓാ ഇൻˁǳകхെട͆ം േവാൾേടǉകൾ ഡയൽ േഗǉകളിൽ കാണാം.

• SEN ഇൻˁǲിെല െറസിЯൻസ് IN1, IN2 എʭീ െചň് േബാŸകൾŉ താെഴ ഏȪ ഡിേД്ല െച͓ിരിŉം. ഒͩ 1000 ഓം
െറസിЯർ ഘടിːിƺ െടЯ് െച͔ േനാŉക.

• IN1 കʶാസിѕൻസ് കːാസിѯർ IN1 െʾ͆ം ƞൗȒിെʾ͆ം ഇടň് കണŏ് െച͓ േശഷം ഈ ബǲൺ അമർȯക.

• IN2 ˟ീകĨൻസി ഇതിെന െടЯ് െചͧവാൻ SQ1ൽ 1000Hz െസѯ് െചͧക. ഒͩ വയർ ഉപേയാഗിƹ് SQ1ഉം IN2ഉം ത̼ിൽ
ഘടിːിƹേശഷം ബǲൺ അമർȯക. ˹ീകłൻസി͆ം ഡŁǲിൈസňിхം അളʮകാണിŉം. േവവ്േഫാം എɃ
ശതമാനം സമയം ഉയർʭ നിലയിലാണ് എʭതിെʾ അളവാണ് ഡŁǲിൈസňിൾ.

• OD1 ഡിജിѕൽ ഔǘ്ʧǘ് ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ OD1െല േവാൾേടജ് 5േവാൾട് ആയി മാѭം. ഇതിെന ഒͩ വയ 
ѭപേയാഗിƺ A1 േലň് ഘടിːിƹേശഷം െചň് ബǲൺ ഓːേറѯ് െചͧക. ഏѯΖം ̮കളിͬч A1 െചň് ബǲൺ
ടിň് െച͔ േവാൾേടജ് അളŉക.

• CCS േകാൺЕʤ് കറʤ് േസാѐ് ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ CCS ൽ കണŏ് െചͧʭ െറസിЯറിͭെട 1 മിΓി ആ̵ി 
യർ കറʾ് ഒъŃം. CCSൽ നിʮം ഒͩ 1000 ഓം െറസിЯർ ƞൗȒിേലŉം ഒͩ വയർ A1 േലŉം ഘടിːിƹേശഷം
െചň് ബǲൺ ഓːേറѯ് െചͧക. ഏѯΖം ̮കളിͬч A1 െചň്ബǲൺ ടിň് െച͔ േവാൾേടജ് അളŉക.

• SQ1െʾ ˹ീകłൻസി SQ1 എʭ ബǲെʾ വലȪവശȯч ൈХഡർ ഉപേയാഗിേƹാ അതിനǮȯч െടŷ്ѯ്േബാŷിൽ ൈട 
ː് െചേ͓ാ ˹ീകłൻസി െസѯ് െചͦാΖʭതാണ്. SQ2ഉം ഇȪേപാെല െസѯ് െചͦാΖʭതാണ്.

• PVSെʾ േവാൾേടജ് PVS എʭ ബǲെʾ വലȪവശȯч ൈХഡർ ഉപേയാഗിേƹാ അതിനǮȯч െടŷ്ѯ്േബാŷിൽ ൈട 
ː് െചേ͓ാ െസѯ് െചͦാΖʭതാണ്.
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പരീŬണƴളിേലň് കടŉʭതിʎ̵്̮ ഈ ഉപകരണെȮ പരിചയെːടാʎതŃʭ ചില ˗ാഥമിക˗വർȮനƴൾ നടȯ 
ʭത് നʭായിരിŉം. െഡϱ്േടാːിെല ˗ധാനെമʎവിൽ നിേʭാ ഐňȐകളിൽ നിേʭാ േവണം േ˗ാƞാം Ȫറŉവാൻ.
സാധാരണയായി Education എʭ െമʎവിനകȮാΖം ExpEYES-Junior. ˗ധാനജാലകȮിെʾ താെഴവശȯч െചň്േബാŷ്
ടിň് െച͓ സഹായȮിʎч ജാലകം Ȫറŉക. ’ϳൾ പരീŬണƴൾ’ എʭ െമʎവിൽനിʮം ചില പരീŬണƴൾ െച͔ 
േനാňാം.

13
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• ഒͩ കϚം വയർ PVS ൽ നിʮം A1 േലň് കണŏ് െചͧക. സ് Ŧീനിൽ ̮കൾഭാഗȯч A1 െചň്േബാŷ് ടിň് െചͧക
. PVS ൈХഡർ നിരŉേ̵ാൾ A1 കാണിŉʭ േവാൾേടജ് മാറിെňാȒിരിŉം.

• SINE A1 േലň് കണŏ് െചͧക. സ് Ŧീനിെʾ വലȪവശȯ നǮňാ͆ч A1 െചň്േബാŷ് ടിň് െചͧക. അതിെʾ
̮ൻപിͬч 5V േറǠിെന മാѰേ̵ാൾ എʒ് സംഭവിŉʮ എʭ് േനാŉക. ൈടംെബയ് സ് മാѯി േനാŉക . ൈസൻ
േവവിെന Ƀിേകാണേമാ ചȪരേമാ ആňി മാѯി േനാŉക .

• ഒͩ പീേШാ ബШർ SQR1ൽ നിʮം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക. SQR1 ആΘȮി മാѯി 3500നǮȯ െകാȓവͩക.

15
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School Level Experiments

This chapter will discuss the experiments and demonstrations without much data analysis, experiments given in the menu
SchoolExpts. Simple tasks like measuring voltage, resistance, capacitance etc. will be done followed by resistances changing
with temperature or light. The concept of Alternating Current is introduced by plotting the voltage as a function of time.
Generating and digitizing sound will be covered. When an experiment is selected, the corresponding help window will popup,
if enabled.

7.1 DC ������� ��������� ����

ExpEYESെʾ A1, A2, IN1, IN2 എʭീ െടർമിനͬകൾ DC േവാൾേടജ് അളňാൻ േവȒി ഉപേയാഗിňാം. ˁറെമനിʮം േവാൾേടജ്
േസാഴ് ϭകൾ കണŏ് െചͧേ̵ാൾ ഒരѯം ഏെതưിͬം ഒͩ ƞൗȒ് െടർമിനലിൽ കണŏ് െച͓ിരിňണം. ഒͩ 1.5 േവാൾട്
ൈȇെസൽ , രȓ കϚം വയർ എʭിവയാണ് ആവശĿ̮ч സാധനƴൾ.

A1cellGND
• െസΓിെʾ ഒരѯം ƞൗȒിͬം മേѯയѯം A1ͬം ഘടിːിŉക.

• GUIയിൽ ̮കള്ഭാഗȯч A1 െചň്ബǲൺ ടിň് െചͧക

േവാൾേടജ് െചň്ബǲʎ വലȪവശȮായി ഡിേД്ല െച͓ിരിŉʭത് കാണാം. െസΓിെʾ കണŬൻസ് തിരിƺെകാǮȮേശ 
ഷം വീȓം റീഡിങ് േനാŉക.

7.2 ������������ ��������� ����

ExpEYESെʾ SEN എʭ െടർമിനൽ െറസിЯൻസ് അളňാൻ േവȒി ഉപേയാഗിňാം.

17
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SEN GND

R

• െറസിЯർ SENʎം ƞൗȒിʎം ഇടň് ഘടിːിŉക

െറസിЯൻസ് സ് Ŧീനിെʾ വͬത് ̮കൾഭാഗȮായി കാണിƹിരിŉം.

യഥാർȶȮിൽ SEN േവാൾേടജ് അളŉʭ ഒͩ െടർമിനൽ മാɃമാണ്. േബാŷിനകȮ് SENൽ നിʮം ഒͩ 5.1
K െറസിЯർ 3.3േവാൾട് സൈ˚യിേലň് കണŏ് െച͔െവƹിǳȒ്. ന̼ൾ ƞൗȒിʎം SENʎം ഇടയിൽ ഒͩ
െറസിЯർ കണŏ് െചͧേ̵ാൾ SENെല േവാൾേടജ് അതിനʎസരിƺ മാѭം. ഈ േവാൾേടജിൽ നിʮം ഓംസ്
നിയമം ഉപേയാഗിƹ് ˁറെമ ഘടിːിƹ െറസിЯൻസ് കണŉńǲാം. V/R = 3.3/5.1 . 100ഓമിʎം 100കിേലാ
ഓമിʎം ഇടŉч വിലകൾ മാɃേമ ŅതĿമായി അളňാൻ പѱ.

7.3 ���������������� ������ ������

ExpEYESെʾ SEN എʭ െടർമിനൽ െറസിЯൻസ് അളňാൻ േവȒി ഉപേയാഗിňാം.

SEN GND

R1 R2
• െറസിЯѭകൾ സീരീസായി SENʎം ƞൗȒിʎം ഇട്͉ ഘടിːിŉക

െറസിЯൻസ് സ് Ŧീനിെʾ വͬത് ̮കൾഭാഗȮായി കാണിƹിരിŉം. R = R1 + R2 + ..

7.4 ���������������� ����� ������

ExpEYESെʾ SEN എʭ െടർമിനൽ െറസിЯൻസ് അളňാൻ േവȒി ഉപേയാഗിňാം. പരമാവധി 5000 പീേňാ ഫാരഡ് വെര
മാɃേമ അളňാൻ പѱ.

SEN GND

R1

R2
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• െറസിЯѭകൾ പാരലലായി SENʎം ƞൗȒിʎം ഇട്͉ ഘടിːിŉക

െറസിЯൻസ് സ് Ŧീനിെʾ വͬത് ̮കൾഭാഗȮായി കാണിƹിരിŉം. 1
R = 1

R1
+ 1

R2
+ . . ..

7.5 ������������� ��������� ����

ExpEYESെʾ IN1 എʭ െടർമിനൽ കːാസിѯൻസ് അളňാൻ േവȒി ഉപേയാഗിňാം. വളെര െചറിയ കːാസിѯѭകൾ വെര
ഇതിൽ അളňാം. ഒͩ കഷണം കടലാШിെʾേയാ ˚ാЯിക് ഷീѯിെʾേയാ രȓ വശȯം അͭമിനിയം േഫായിൽ ഒǲിƺ കːാ 
സിѯർ നിർമിňാΖʭതാണ്.

IN1 GND

C

• കːാസിѯർ IN1ʎം ƞൗȒിʎം ഇട്͉ ഘടിːിŉക

• സ് Ŧീനിെʾ വലȪഭാഗȯ ̮കളിലായി കാȐʭ ”കːാസിѯൻസ് IN1” എʭ ബǲൺ അമർȯക.

കːാസിѯന്സ് ബǲണ് ̮കളിൽ തെʭ ഡിേД്ല െചയ് Ȫ കാണിŉം.

7.6 ����������������� ������ ������

ExpEYESെʾ IN1 എʭ െടർമിനൽ കːാസിѯൻസ് അളňാൻ േവȒി ഉപേയാഗിňാം. സീരീസായി കണŏ് െച͓ിǳч കːാസി 
ѯѭകхെട എഫŻീവ് കːാസിѯൻസ് 1

C = 1
C1

+ 1
C2

+ . . .. എʭ സമവാകĿം അʎസരിƹായിരിŉം.

IN1 GND

C1 C2
• കːാസിѯѭകെള IN1ʎം ƞൗȒിʎം ഇട്͉ സീരീസായി ഘടിːിŉക

• സ് Ŧീനിെʾ വലȪഭാഗȯ ̮കളിലായി കാȐʭ ”കːാസിѯൻസ് IN1” എʭ ബǲൺ അമർȯക.

കːാസിѯൻസ് ബǲണ് ̮കളിൽ തെʭ ഡിേД്ല െചയ് Ȫ കാണിŉം.
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7.7 ����������������� ����� ������

ExpEYESെʾ IN1 എʭ െടർമിനൽ കːാസിѯൻസ് അളňാൻ േവȒി ഉപേയാഗിňാം. പാരലലായി കണŏ് െച͓ിǳч കːാസി 
ѯѭകхെട എഫŻീവ് കːാസിѯൻസ് C = C1 + C2 + ... എʭ സമവാകĿം അʎസരിƹായിരിŉം.

IN1 GND

C1

C2

• കːാസിѯѭകെള IN1ʎം ƞൗȒിʎം ഇട്͉ പാരലലായി ഘടിːിŉക

• സ് Ŧീനിെʾ വലȪഭാഗȯ ̮കളിലായി കാȐʭ ”കːാസിѯൻസ് IN1” എʭ ബǲൺ അമർȯക.

കːാസിѯൻസ് ബǲണ് ̮കളിൽ തെʭ ഡിേД്ല െചയ് Ȫ കാണിŉം.

7.8 ������������ �� ���������������

ഓം നിയമ˗കാരം സീരീസായി ഘടിːിƹ രȓ െറസിЯѭകളിͭെട കറʾ് ˗വഹിŉേ̵ാൾ അവേയാേരാʭിʎം Ńѭെക͆ 
ȒാΖʭ േവാൾേടജ് അവ͆െട െറസിЯൻസിന് ആʎപാതികമായിരിŉം. രȒിʎം Ńѭെക͆ч േവാൾേടജ്കхം ഏെതưി 
ͬം ഒͩ െറസിЯൻϭം അറിയാെമưിൽ രȒാമെȮ െറസിЯൻസ് ഓം നിയമ̮പേയാഗിƹ് കണŉńǲാം. I = VA1/R2 =

(VPV S − VA1)/R1.

ചിɃȮിെല R2 ന̮ňറിയാΖʭ െറസിЯൻϭം R1 കȓപിടിňാʎчȪം ആെണʭിരിňെǲ. R2 ആയി 1000ഓം
ഉപേയാഗിňാം. R1 െʾ ЍാനȮ് ഒͩ 2200 ഓം ഉപേയാഗിňാം.

A1PV1 GND

R1 R2
• ഒͩ െ̡ഡ് േബാർഡിൽ R1ഉം R2Ζം സീരീസായി ഘടിːിŉക (1000 and 2200 ohms)

• A1 െടർമിനൽ രȓ െറസിЯѭം േചͩʭ ബിʠവിേലŉ ഘടിːിŉക

• PVS െടർമിനൽ R1െʾ ഒരѯȮ് ഘടിːിŉക

• R2വിെʾ ഒരѯം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക

• PVSൽ 4 േവാൾട് െസѯ് െചͧക

• A1 െല േവാൾേടജ് അളŉക.
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R2ͭെട͆ч കറʾ് I = VA1/R2 എʭ സമവാകĿം നൽŃം . ഇേത കറʾാണ് R1ͭെട͆ം ഒъŃʭത്. R1ʎ Ńѭെക͆ч േവാൾ 
േടജ് PVS - A1 ആണ് . അതിനാൽ R1 = (VPV S − VA1)/I .

7.9 �� ����� AC �����������

• ഒͩ 1000 ഓം െറസിЯѭം 2200 ഓം െറസിЯѭം െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക.

• രȓം േചͩʭ ഭാഗം A2വിേലň് ഘടിːിŉക.

• 2200െʾ മേѯയѯം SINEേലŉം A1 േലŉം ഘടിːിŉക.

• 1000െʾ മേѯയѯം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക.

• A1െʾ͆ം A2വിേʾ͆ം െചň് േബാŸകൾ ടിň് െചͧക.

• അവ͆െട ആംപ്ളിѯŁǺം ˹ീകłൻസി͆ം കാണിŉʭ െചň് േബാŸകхം ടിň് െചͧക.

AC േവാൾേǲജിെʾ കാരĿȮിͬം ഓേരാ െറസിЯറിʎം Ńѭെക͆ч േവാൾേǲജ് അതിെʾ െറസിЯൻസിന് ആʎപാതികമാണ്
എʭ് കാണാം. േവാൾേടǉകൾ ഒേര േഫസിലാണ് എʮം കാണാം. െറസിЯറിʎ പകരം കːാസിѯѭപേയാഗിƹാൽ എʒ്
സംഭവിŉം എʭറിയാൻ ഭാഗം 4.3 േനാŉക.

7.10 ������������������ ��������������������������� (DC & AC)

ഒͩ ൈȇെസΓിൽ നിʭ് ലഭിŉʭ േവാൾേǲജിെʾ അളΖം ദിശ͆ം Ѝിരമായിരിŉം. ഇതിെന DC അെΓưിൽ ഡയറŻ് കറʾ്
എʭ് പറ͆ം. എʭാൽ നാം വĿാപകമായി ഉപേയാഗിŉʭ ൈവദŀതി അȮരȮിͬчതΓ. ന̽െട വീǮകളിൽ ഘടിːിƹിǳ 
ч ഒͩ ൈവദŀത˛ƅിൽ നിʮം വͩʭ 50 െഹർട്സ് േവാൾേǲജിെʾ അളΖം ദിശ͆ം 20 മിΓിെസňൻഡിൽ ആവർȮിŉʭ
തരȮിൽ മാറിെňാȒിരിŉം. ഓേരാ 20 മിΓിെസňȒിͬം ആദĿെȮ 5 മിΓിെസňൻഡിൽ േവാൾേടജ് ˂ജĿȮിൽ നിʮം
െകാȒ് 325 ()േവാൾേǲാളം എȮി രȒാമെȮ 5 മിΓിെസňʾിൽ ˂ജĿȮിൽ തിരിെƹȯʮ. ̯ʭാമെȮ 5 മിΓിെസňൻ 
ഡിൽ അത് എതിർദിശയിൽ -325 േവാൾേǲാളം എȮി നാലാമെȮ 5 മിΓിെസňʾിൽ ˂ജĿȮിൽ തിരിെƹȯʮ. ഇƴെന
മാറിെňാȒിരിŉʭ തരം ൈവദŀതിെയ AC അഥവാ ആൾǲർേനѯിംഗ് കറʾ് എʭ് പറ͆ʮ. 1000 െഹർട്സ് ˹ികłൻസി͆ч
ഒͩ േവവ്േഫാമിെʾ ഒͩ ൈസňിളിെʾ ൈദർഖĿം 1 മിΓിെസňൻഡ് ആയിരിŉം.

PVS A2 SINE A1

• SINEെന A1േലŉം PVSെന A2വിേലŉം ഘടിːിŉക

• PVSെʾ േവാൾേടജ് 2 േവാൾǲിൽ െസѯ് െചͧക

• A2വിെʾ െചň്േബാŷ് ടിň് െചͧക

രȓ േവാൾേǲǉകхെട͆ം ƞാഫ് താെഴňാȐʭവിധം ലഭിňണം
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ഇƴെന ൈവദŀതിെയ രȒായി തരം തിരിŉേ̵ാൾ അെതേːാъം AC േയാ DC മാɃം ആയിരിŉം എʭ െതѯിɮാരണ ഉȒാവ 
ͩത്. ഇത് രȓം ńടിേƹർʭ അവЍ͆ം ആവാം. ഉദാഹരണȮിന് ˂ജĿȮിʎം 5 േവാൾǲിʎം ഇടയിൽ മാറിെňാȒിരിŉʭ
ഒͩ സ് െകായർ േവവിെʾ കാരĿെമǮňാം.

• SQ1െന A1േലň് ഘടിːിŉക

• SQ1െന 200െഹർട്സ്ൽ െസѯ് െചͧക

• A1 െʾ േറǠ് 8 േവാൾǲാňി മാѰക

• ǵിഗർ െലവൽ ˂ജĿȮിൽ നിʮം അ΄ം ńǲി േǵസ് ഉറːിŉക

ƞാഫ് താെഴെňാǮȮിരിŉʮ. ഇത് AC േയാ അേതാ DCേയാ ? യഥാർȶȮിൽ 2.5 DC ͆ം -2.5ʎം +2.5ʎം ഇട്͍ േദാ 
ലനം െചͧʭ AC ͆ം േചർʭതാണ് ˂ജĿȮിʎം 5 േവാൾǲിʎം ഇടയിൽ മാറിെňാȒിരിŉʭ ഈ തരംഗം. ńǮതലായി
ഇതിെനːѯി മനШിലാňാൻ SQ1െന ഒͩ 22uF കപാസിѯറിͭെട A1േലň് ഘടിːിŉക. കːാസിѯർ AC ഭാഗെȮ മാɃം കട 
ʮേപാകാനʎവദിŉʭȪ കാണാം.
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7.11 ��������������� (AC ������� �������)

ആൾǲർേനѯിംഗ് കറʾ് ˗വഹിŉʭ വയѭകхെട സമീപം മാറിെňാȒിരിŉʭ ഒͩ കാʒികേŬɃം ഉȒായിരിŉം. ഈ
ഫീൽഡിനകȮ് െവƹിരിŉʭ ഒͩ ചാലകȮിൽ ൈവദŀതി േ˗രിതമാŃം. െമയിൻസ് സൈːѲ͆െട സമീപം െവƹ ഒͩ വയ 
റിെʾ അѯƴൾňിടയിൽ േ˗രിതമാŃʭ േവാൾേǲജിെന ന̮ň് അളňാൻ പѰം.

A1
Power
Socket

MainsWire near power line

but NO connection

• A1ൽ ഒͩ നീȒ വയർ ഘടിːിŉക

• വയറിെʾ ഒരѯം പവർൈലനിെʾ അǮേȮň് െവŉക.

• ൈടം െബയ് സ് 200mS ˤൾെϱയിൽ ആňി െവŉക

• ആംപ്ളിѯŁǺം ˹ീകłൻസി͆ം കാണിŉʭ െചň് േബാŷ് ടിň് െചͧക.
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േ˗രിതൈവദŀതി͆െട ആΘȮി 50 െഹർട്സ് ആയിരിňണം. ആം˚ിടŁഡ് പരിസരȯ ˗വȮിŉʭ ഉപകാരണƴെള͆ം
ൈവദŀതൈലനിൽ നിʮч അകലെȮ͆ം ആδയിƹിരിŉം.

7.12 AC����� DC����� �����������

˂ജĿȮിʎം 5 േവാൾǲിʎം ഇടയിൽ മാറിെňാȒിരിŉʭ ഒͩ സ് െകായർ േവവ് 2.5 DC ͆ം -2.5ʎം +2.5ʎം ഇട്͍ േദാലനം
െചͧʭ AC ͆ം േചർʭതാണ് എʭ് േനരെȮ പറǫതാണേΓാ. ńǮതലായി ഇതിെനːѯി മനШിലാňാൻ ഇതിെന ഒͩ
കːാസിѯറിͭെട കടȮിവിǮക. കːാസിѯർ AC ഭാഗെȮ മാɃം കടʮേപാകാനʎവദിŉʭȪ കാണാം.

SQ1 A1

A2
0.1uF

GND
100K

• SQ1െന A1േലň് ഘടിːിŉക

• SQ1െന 1000െഹർട്സ്ൽ െസѯ് െചͧക

• A1 െʾ േറǠ് 8 േവാൾǲാňി മാѰക

• ǵിഗർ െലവൽ ˂ജĿȮിൽ നിʮം അ΄ം ńǲി േǵസ് ഉറːിŉക

• SQ1െന ഒͩ 0.1uF കപാസിѯറിͭെട A2വിേലň് ഘടിːിŉക

A2 വിെലȯʭ േവാൾേѯജ് -2.5ʎം +2.5ʎം ഇട്͍ േദാലനം െചͧʭȪ കാണാം. ഇവിെട ന̼ൾ DCെയ േവര്തിരിƹിǲിΓ എʭ
കാരĿം ഓർമിŉക. എƴിെനയത് െചͦാൻ പѰം ?
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7.13 ������������ ������������

ന̽െട ശരീരം എɃേȮാളം നΓ ഒͩ ൈവദŀതചാലകമാണ് എƴിെന പരീŬിňാം. െമയിൻസ് സൈ˚ അപകടകരമാെണ 
ʮ ന̮ňറിയാം. Ńറǫ േവാൾേǲǉകൾ ഉപേയാഗിƺ േവണം ഇȮരം പരീŬണƴൾ നടȮാൻ. താെഴňാണിƹവിധം
വയѭകൾ ഘടിːിŉക.

A2

SINE

hand hand

A1

• SINEൽ നിʮം A1േലň് ഒͩ വയർ ഘടിːിŉക.

• മെѯാͩ വയറിെʾ ഒരѯം മാɃം SINEൽ ഘടിːിŉക

• ̯ʭാമെതാͩ വയറിെʾ ഒരѯം മാɃം A2വിൽ ഘടിːിŉക

• രȒാമെȮ വയറിെʾ െവѭെതയിǲിരിŉʭ അƞം ഒͩ ൈകെകാȓം ̯ʭാമെȮ വയറിെʾ അƞം മേѯ ൈകെകാȓം
̮ѭെňːിടിŉക.

ശരീരം ഒͩ നΓ ചാലകമാെണʮ Ϯചിːിŉʭതാണ് പരീŬണഫലം. SINEʎ പകരം PVS ഉപേയാഗിƹ് ഈ പരീŬണം
ആവർȮിŉക.
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7.14 ������������ ������������

ഓം നിയമ̮പേയാഗിƹ് െറസിЯൻസ് കȓപിടിňാെമʭ് നാം കȓകഴിǫതാണ് . ഈ രീതിയിൽ ഒͩ 100കിേലാ ഓം െറ 
സിЯѭമായി താരതമĿം െച͔െകാȒ് ശരീരȮിെʾ െറസിЯൻസ് അളňാൻ δമിňാം. ഓംസ് നിയമ˗കാരം സീരീസായി
ഘടിːിƹ രȓ െറസിЯѭകളിͭെട കറʾ് ˗വഹിŉേ̵ാൾ അവേയാേരാʭിʎം Ńѭെക͆ȒാΖʭ േവാൾേടജ് അവ͆െട െറസി 
Яൻസിന് ആʎപാതികമായിരിŉം. രȒിʎം Ńѭെക͆ч േവാൾേടജ്കхം ഏെതưിͬം ഒͩ െറസിЯൻϭം അറിയാെമưിൽ
രȒാമെȮ െറസിЯൻസ് ഓം നിയമ̮പേയാഗിƹ് കണŉńǲാം. I = VA1/100K = (VPV S − VA1)/R1.

A1 A2 GND

100K
PV1

hand hand

• PVSൽ 3 േവാൾട് െസѯ് െചͧക

• വയറിെʾ അƞƴൾ ̮ѭെňːിടിŉക.

A2വിെല റീഡിങ് v ആെണʭിരിňെǲ.

കറʾ് I = (v/100) = (3− v)/R

ശരീരȮിെʾ െറസിЯൻസ് R = 100(3− v)/v

ഉദാഹരണȮിന് A2വിെല േവാൾേടജ് 0.5േവാൾട് ആെണưിൽ R = 100(3− 0.5)/0.5 = 500K
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7.15 ������ ���������� ���������� (LDR)

LDRെʾ െറസിЯൻസ് അതിേʴൽ വീъʭ ˗കാശȮിെʾ തീΙതňʎസരിƹ് ŃറǬെകാȒിരിŉം. ഇͩǲിൽ 100 കിേലാ
ഓമിലധികം െറസിЯൻസ് ഉч LDRന് നΓ െവളിƹȮിൽ ഏതാʎം ഓം െറസിЯൻസ് മാɃമാȐȒാΖക.

A1

GND Light Dependent
Resistor

Light
SourceSEN

• LDRെന SENൽ നിʮം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക

• SENഉം A1ഉം ത̼ിൽ ഘടിːിŉക

• LDR േലň് െവളിƹമടിŉക

LDRʎ Ńѭെക͆ч േവാൾേǲജാണ് A1 േ˚ാǲ് െചͧʭത് . ൈടംെബയ് സ് 200 മിΓിെസňൻഡ് ആňിയേശഷം LDRെന ˾റെസ 
ʾ് ടŁബിെʾ േനെര കാണിŉക. A1ൽ 100െഹർട്സ് ആΘȮി͆ള തരംഗƴൾ കാണാം. 50Hz ൽ ˗വർȮിŉʭ ടŁ̆കхെട
െവളിƹȮിന് േനരിയ ഏѯŉറƹിൽ ഉȒാΖʭതാണിതിെʾ കാരണം.

7.16 ����������������� �������

ഒͩ െചѭനാരƴയിൽ െച̵ിെʾ͆ം നാകȮിെʾ͆ം (Copper and Zinc) െചറിയ തകിǮകൾ കടȮിെവƹാൽ അവňിടയിൽ
ഒͩ േവാൾേടജ് സംജാതമാΖം. ഇȮരം ഒͩ െസΓിന് എɃേȮാളം കറʾ് തരാൻ കഴി͆ം എʭ് പരീŬിňാം.

GND

A1
Zn

LEMON

1K

Cu

• െസΓിെന A1ʎം ƞൗȒിʎമിടň് ഘടിːിŉക

• േവാൾേടജ് അളŉക

• െസΓിന് Ńѭെക ഒͩ 1K െറസിЯർ ഘടിːിŉക

െറസിЯർ ഘടിːിŉേ̵ാൾ േവാൾേǲജ് Ńറ͆ʭതായി കാണാം. എʭാൽ ഒͩ ൈȇെസΓിെʾ കാരĿȮിൽ ഇƴെന സംഭ 
വിŉʭിΓ. എʒാΖം കാരണം?
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7.17 ������� AC ��������

ൈവദŀതി͆ം കാʒികത͆ം പരДരം ബʦെːǳകിടŉʭ ˗തിഭാസƴളാണ് . ഒͩ ചാലകȮിͭെട ൈവദŀതി ˗വഹിŉ 
േ̵ാൾ അതിʎ ƷѰം ഒͩ കാʒികേŬɃം സംജാതമാΖʮ. അȪേപാെല ഒͩ കാʒികേŬɃȮിͭെട ചലിŉʭ ഒͩ ചാല 
കȮിൽ ൈവദŀതി േ˗രിതമാΖക͆ം െചͧം. േലാഹം െകാȒ് നിർമിƹ േകായിͬകെള കാʒികേŬɃȮിൽ െവƹ് കറňി 
യാണ് ൈവദŀതി ഉത്പാദിːിŉʭത്. പെŬ കറƵʭ ഒͩ കാʒികേŬɃȮിൽ ഒͩ േകായിൽ െവƹാൽ അതിെʾ അѯ 
ƴൾňിടň് ഒͩ േവാൾേടജ് സംജാതമാŃം. ഒͩ മാഗ് െനѯിെന ഏെതưിͬം തരȮിൽ കറŉക. ഇവിെട ഒͩ േമാേǲാѭം 1.5V
െസΔമാണ് അതിʎപേയാഗിŉʭത്.

DC
MOTOR

Magnet

Coil

A1

GND

Rotating

1.5V
CELL

Coil

A2

GND

• േകായിൽ A1ʎം ƞൗȒിʎമിടň് ഘടിːിŉക

• ൈടംെബയ് സ് 200mS ൽ െസѯ് െചͧക

• േമാേǲാർ കറňി േകായിലിെന അതിനടിേȮŉ െകാȓവരിക

രȓ േകായിͬകൾ ഒേരസമയം A1ͬം A2വിͬം ഘടിːിƺെകാȒ് േരഖെːǮȮിയ ƞാഫണ് താെഴňാണിƹിരിŉʭത്.

7.18 ������� �����

ഒͩ ചാലകȮിͭെട ആൾǲർേനѯിംഗ് കറʾ് ˗വഹിŉേ̵ാൾ അതിʎ ƷѰം സദാ മാറിെňാȒിരിŉʭ ഒͩ മാെƘѯിക് ഫീൽ 
ഡ് ഉȒാΖʭതാണ്. ഈ ഫീൽഡിൽ െവƹിരിŉʭ മെѯാͩ ചാലകȮിൽ ൈവദŀതി േ˗രിതമാΖം. രȓ േകായിͬകൾ ഉപ 
േയാഗിƹ് ഇത് പരീŬിƺേനാňാΖʭതാണ്.
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SINE A1 A2

GND

COIL2COIL1

• ഒʭാമെȮ േകായിൽ SINEൽ നിʮം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക

• A1െന SINEൽ ഘടിːിŉക

• രȒാമെȮ േകായിലിെന A2വിʎം ƞൗȒിʎം ഇടň് ഘടിːിŉക

• A2 എേനബിൾ െചͧക

േ˗രിതമാΖʭ േവാൾേടജ് വളെര െചѭതായിരിŉം. േകായിͬകെള േചർȯെവƹ പƹി̵ͩിെʾ ആണിേയാ അȪേപാͬч
ഏെതưിͬം െഫേറാമാെƘѯിക് വІňേളാ േകായിലിനകȯ കയѯി െവŉക. േവാൾേടജ് ńǮʭȪകാണാം.

7.19 ���������� ������������� ������������

മൾǲിമീѯർ ഉപേയാഗിƹാണ് നാം വІňхെട െറസിЯൻസ് അളŉʭത് . ടാːിൽനിേʭാ കിണѯിൽ നിേʭാ ഒͩ ơാസിൽ
അ΄ം െവчെമǮȯ അതിെʾ െറസിЯൻസ് അളňാൻ δമിŉക. മൾǲിമീѯർ കാണിŉʭ റീഡിങ് Ѝിരമായി നിͰʮേȒാ
എʭ് നിരീŬിŉക. ഇെΓưിൽ എʓെകാȒ്? െറസിЯൻസ് അളേňȒ വІവിͭെട ഒͩ നിΥിത അളവ് കറʾ് കടȮി 
വിǲ് അതിʎ Ńѭെക ഉȒാΖʭ േവാൾേടജ് അളʭാണ് മൾǲിമീѯർ െറസിЯൻസ് കണňാŉʭത്. െവчȮിͭെട ൈവദŀതി
˗വഹിŉേ̵ാൾ ഇലൿേǵാളിസിസ് നടŉക͆ം എെലേŒാǺകളിൽ രാസ˗വർȮനƴൾ നടŉക͆ം െചͧം. ഈ ˗Ŧിയ
െറസിЯൻസിെന മാѯിെňാേȒയിരിŉം. ഇതിെന മറികടňാʎч ഒͩവഴി DCŉ പകരം AC ഉപേയാഗിŉക എʭതാണ്.
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Water

SINE A2

R R1

A1 GND

• ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭത് േപാെല കണŬʎകൾ െചͧക

• A1െʾ͆ം A2വിേʾ͆ം െചň് േബാŸകൾ ടിň് െചͧക.

• അവ͆െട ആംപ്ളിѯŁǺം ˹ീകłൻസി͆ം കാണിŉʭ െചň് േബാŸകхം ടിň് െചͧക.

െവчȮിെʾ െറസിЯൻസിനʎസരിƹ് R1െʾ വാലŁ െതരെǫǮŉക. അധികം ലവണƴൾ കലർʭ െവчമാെണưിൽ െറ 
സിЯൻസ് Ńറവായിരിŉം. അേːാൾ R1ഉം Ńറǫ വാലŁ മതിയാΖം. A2വിെല േവാൾേടജ് A1െല േവാൾേǲജിെʾ പŃതിേയാ 
ളം ആΖʭതാണ് നΓത്.

7.20 ������������

ൈവദŀതതരംഗƴെള ശ̑തരംഗƴളാňി മാѯാΖʭതാണ്. ലൗഡ്Дീňർ, പീേШാ ബШർ എʭിവ ഇതിനായി ഉപേയാഗി 
ňാം. േവവ്േഫാം ജനേറѯറിൽ നിʮч േവാൾേǲജിെന ഒͩ പീേШാ ബШറിൽ കണŏ് െച͓ാണ് ഇവിെട ഈ പരീŬണം
നടȯʭത് .

SQR1
Piezo

GND Disc

• പീേസാ ബШറിെന SQR1ʎം ƞൗȒിʎമിടň് കണŏ് െചͧക
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• ൈХഡർ ഉപേയാഗിƹ് SQ1െʾ ആΘȮി മാѰക

SQ1ൽ െസѯ് െച͓ അേത ആΘȮിയിͬч ശ̑മാΖം പീേШാ ˁറെːǮവിŉക. ആΘȮിňʎസരിƹ് ശ̑Ȯിെʾ തീΙത 
͆ം മാറിെňാȒിരിŉം. ഒͩ ˗േതĿക ആΘȮിയിൽ ശ̑തീΙത ഏѯΖം ńǮതലാΖം. പീേШാ ബШറിെʾ െറെസാണൻസ്
˹ീകłൻസിയിലാണ് ഇത് സംഭവിŉക.

7.21 ������������ ������������

ശ̑തരംഗƴെള ൈമേŦാേഫാൺ ഉപേയാഗിƹ് ൈവദŀതതരംഗƴളാňി മാѯി ഡിജിൈѯസ് െചͦാΖʭതാണ്. വാ͆വിͭെട 
േയാ അȪേപാെല മേѯെതưിͬം മാധĿമȮിͭെടേയാ സǠരിŉʭ മർɩവĿതിയാനƴളാണ് ശ̑ം എʭ ˗തിഭാസം. ൈമ 
േŦാേഫാൺ ഒͩ ˗ഷർ െസൻസറാണ്.

A1MIC
• MICെന A1േലň് ഘടിːിŉക.

• ശ̑േТാതШ് ൈമňിʎ ̮ൻപിൽ െവƹ് ˗വർȮിːിŉക

• പȮിലധികം ൈസňിൾസ് ƞാഫിൽ വͩʭതരȮിൽ ൈടംെബയ് സ് അഡ്ജЯ് െചͧക

• േഫാറിയർ ǵാൻേഫാം ബǲൺ അമർȯക

േഫാറിയർ ǵാൻേഫാം ഡിജിൈѯസ് െച͓ ശ̑Ȯിെʾ ആΘȮി കണňാňി ഒͩ േപാːപ് വിൻേഡായിൽ ഡി 
േД്ല െചͧം.

7.22 ��������������

ഒͩ Ѝിര ആΘതിയിൽ കറƵകേയാ േദാലനം െചͧകേയാ െചͧʭ ഒͩ വІ അേത ആΘȮിയിൽ മിʭിെňാȒിരിŉʭ
െവളിƹȮിൽ നിΥലമായി നിͰഉʭതായി അʎഭവെːǮം. ഇതാണ് േЂാേബാേϱാːിെʾ ˗വർȮനതതłം. വІ ഏെതưി 
ͬം ഒͩ Ѝാനȯ നിൽŉേ̵ാൾ മാɃമാണ് െവളിƹം അതിേʴൽ പതിŉʭത് എʭതാണ് ഇതിെʾ കാരണം. ബാňി Ѝ 
ലƴളിൽ നിൽŃേ̵ാൾ അതിൽ പതിയാൻ െവളിƹമിΓാȮതിനാൽ ന̮ňതിെന കാണാൻ പѰʭിΓ.ഒͩവശȮ് അടയാളമിǲ
ഒͩ കറƵʭ ഡിϱ് ആണ് ന̽െട വІ.

SQ1

GND

MotorD
is

c

LE
D

• SQ1 ൽ നിʮം ƞൗȒിേലň് ഒͩ LED ഘടിːിŉക

• ഡŁǲിൈസňിൾ 20% ആയി െസѯ് െചͧക
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• േമാേǲാർ ഉപേയാഗിƺ ഡിϱ് കറŉക

• SQ1െʾ ആΘȮി മാѯിെňാȒ് LED͆െട െവളിƹȮിൽ ഡിϱിെന നിരീŬിŉക

LED͆േടതΓാȮ േവെറ െവളിƹെമാʮം ഇΓാȮിടȯ െവƹ് േവണം ഈ പരീŬണം നടȮാൻ. ഡിസ് Ńം LED͆ം െവളിƹം
കടňാȮ ഒͩ െപǲിňകȯ െവƹ് ഒͩ ദłാരȮിͭെട കറňം നിരീŬിƹാͬം മതി.
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Electronics

This chapter explains several electronics experiments. Most of them are done using the oscilloscope GUI. Some of them like
Diode and Transistor characteristics have a dedicated GUI.

8.1 ��� ������������� ���������������

ExpEYES േസാ്̃ െവയർ Ȫറŉേ̵ാൾ ആദĿം ˗തĿŬെːǮʭ ജാലകȮിെʾ ഇടȪവശȮ് ഒͩ ഓസ് സിേലാേϱാപ് ലഭĿ 
മാണ്. േവാൾേടജ് സിƘͬകൾ സമയȮിനʎസരിƺ മാѭʭȮിെʾ ƞാഫ് വര͎ʭ ഉപകരണമാണ് േϱാː്. ജാലകȮിെʾ
വലȪഭാഗȮ് ഈ ഉപകരണȮിെʾ മിňവാѭം എΓാ ഇൻˁǲ് ഔǲ്ˁǲ് െടർമിനͬകെള͆ം അളňാʎം നിയʗിňാʎ̮ч
ബǲȐകхം ൈХഡѭകхം മѰമാȐчത്. ഇവ͆െട സഹായേȮാെട ExpEYES എʭ ഉപകരണΖമായി ന̮ň് പരിചയെːടാം.
ആദĿമായി ഇൻˁǲ് ഔട്ˁǲ് െടർമിനͬകൾ എʒാെണʭ് േനാňാം.

ഇൻʧǘ് /ഔǘ്ʧǘ് െടർമിന͒കൾ

• CCS [േകാൺЯʾ് കറʾ് േസാѪ്] ഈ െടർമിനലിൽ നിʮം ഒͩ െറസിЯർ ƞൗȒിേലň് ഘടിːിƹാൽ അതിͭെട ഒъŃ 
ʭ കറʾ് എേːാъം 1 മിΓി ആംപിയർ ആയിരിŉം. ഘടിːിŉʭ െറസിЯൻസ് ˂ജĿമായാͬം 1000 ഓം ആയാͬം
കറʾിന് മാѯ̮ȒാവിΓ. ഘടിːിňാΖʭ പരമാവധി െറസിЯൻസ് 2000 ഓം ആണ് .

• PVS [േ˗ാƞാ̼ബിൾ േവാൾേടജ് േസാѪ്] ഇതിെʾ േവാൾേടജ് ˂ജĿȮിʎം േവാൾǲിʎം ഇടയിൽ എവിെട േവണെമưി 
ͬം െസѯ് െചͦാΖʭതാണ് . േസാഫ്േറłറിͭെടയാണ് േവാൾേടജ് െസѯ് െചͧʭത്. ഇƴിെന െസѯ് െചͧʭ
േവാൾേടജ് PVSʎം ƞൗȒിʎം ഇടň് ഒͩ മൾǲിമീѯർ ഘടിːിƺ അളʮ േനാňാΖʭതാണ്.

• SQ1, SQ2 [സ് കłയർ േവവ് ജനേറѯѭകൾ] ഇതിെʾ േവാൾേടജ് ˂ജĿȮിʎം അǡ േവാൾǲിʎം ഇടയിൽ Ŧമമായി മാ 
റിെňാȒിരിŉം. ഒͩ െസňൻഡിൽ എɃ തവണ േവാൾേടജ് മാѭʮ എʭത് (അഥവാ ˹ീകłൻസി ) േസാ 
ഫ് ѯ് േവറിͭെട െസѯ് െചͦാΖʭതാണ് .SQR1 െʾ ഔട്ˁǲിൽ ഒͩ 100 ഓം സീരീസ് െറസിЯർ ഉчȪെകാȒ്
ഇതിൽ LEDകെള േനരിǲ് ഘടിːിňാΖʭതാണ്. SQ2 ഇȪേപാͬч മെѯാͩ ഔǲ്ˁǲാണ് പെŬ അതിൽ സീരീ 
സ് െറസിЯർ ഇΓ.
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• OD1 [ഡിജിѯൽ ഔǲ്ˁǲ്] ഈ െടർമിനലിെല േവാൾേǲജ് ഒʮകിൽ ˂ജĿം അെΓưിൽ അǡ േവാൾട് ആയിരിŉം. ഇȪം
േസാഫ് ѯ് േവറിͭെടയാണ് െസѯ് െചͧʭത്.

• SINE [ൈസൻ േവവ് ഔǲ്ˁǲ്] ഒͩ ഓസ് സിേലѯർ സർകŁറിѯിെʾ ഔǲ്ˁǲാണിത് . ആΘȮി 150 െഹർട്സിനǮȯം
ആയതി (amplitude) 4 േവാൾǲിനǮȯമായിരിŉം.

• IN1 : കːാസിѯൻസ് അളŉʭ െടർമിനൽ അളേňȒ കːാസിѯറിെന IN1 ʎം ƞൗȒിʎം ഇട്͍ ഘടിːിŉക.
സ് Ŧീനിെʾ വലȪഭാഗȯ ̮കളിലായി കാȐʭ ”കːാസിѯൻസ് IN1” എʭ ബǲൺ അമർȯക. വഒͩ കഷണം കട 
ലാШിെʾേയാ ˚ാЯിക് ഷീѯിെʾേയാ രȓ വശȯം അͭമിനിയം േഫായിൽ ഒǲിƺ കːാസിѯർ നിർമിňാΖʭതാണ്.
അളňാΖʭ പരമാവധി ̯ലĿം 5000 പീേകാ ഫാരഡ് ആണ്.

• IN2 [˹ീകłൻസി കൗȒർ] ഏെതưിͬം സർകŁǲിൽ നിʮч സ് െകായർ േവവ് സിƘൽ ഇതിൽ ഘടിːിƺ ആΘȮി
അളňാൻ പѰം. SQ1 ഔǲ്ˁǲ് ഉപേയാഗിƺ് ഇതിെന പരീŬിƺ േനാňാΖʭതാണ്. ആΘȮിŉ ˁറെമ ഡŁǲി 
ൈസňിхം (എɃ ശതമാനം സമയം സിƘൽ ഉയർʭ നിലയിലാണ് എʭത് ) അളňാൻ കഴി͆ം.

• SEN [െസൻസർ എെലെമʾ്സ്] േഫാേǲാǵാൻസിЯർ േപാെല͆ч െസൻസѭകൾ ഇതിലാണ് ഘടിːിŉʭത്. SEN ഇൻ 
ˁǲിൽ നിʮം ƞൗȒിേലŉч െറസിЯൻസ് ആണ് അളŉʭത്. ഒͩ 1000 ഓം െറസിЯർ ഘടിːിƺ ഇതിെന
െടЯ് െചͦാΖʭതാണ് .

• A1 , A2, IN1, IN2 [േവാൾǳമീѯѭം ഓസ് സിേലാേϱാˑം] ഇതിൽ ഘടിːിŉʭ DC േവാൾേടǉകൾ അളňാൻ സ് Ŧീനിെʾ
വലȪഭാഗȮാ͆ч A1, A2, IN1, IN2 എʭീ െചň് േബാക് ϭകൾ ടിň് െചͧക. ഘടിːിňʭ േവാൾേടജ് സി 
Ƙലിെʾ ƞാഫ് സ് Ŧീനിെʾ ഇടȪഭാഗȮ് കാണാം. വലȪവശȮ് കാȐʭ A1, A2, IN1, IN2 എʭീ നാͬ െച 
ň് േബാക് ϭകൾ ഉപേയാഗിƹ് ന̮ŉേവȒ ƞാഫ് െതരെǫǮňാം. A1 ȪടňȮിൽ തെʭ െചň് െച͔കാ 
ണാം. A1, A2 എʭീ ഇൻˁǳകൾ -5 ̮തൽ +5 വെര͆ч േവാൾേടǉകൾ സłീകരിŉം എʭാൽ IN1ഉം IN2ഉം
˂ജĿȮിʎം അǡേവാൾǲിʎം ഇടയിͬч േവാൾേǲǉകൾ മാɃേമ സłീകരിŊ.. അളŉʭ സിƘലിെʾ ആΘ 
Ȯിňʎസരിƺч ൈടംേബസ് െസലŏ് െചͦണം .

• MIC [ൈമേŦാേഫാൺ] ഓഡിേയാ ഉപകരണƴളിൽ സർവസാധാരണമായ കȒൻസർ ൈമേŦാേഫാൺ ഇടȪവശȯ
കാണാം. ഇതിെʾ ഔǲ്ˁǲ് MICൽ ലഭĿമാണ്..

• IN, OUT [ഇൻെവർǲിങ് ആം˚ിഫയർ] ഇതിെʾ പരമാവധി െഗയിൻ 51ആണ്. ഇൻˁǲ് സീരീസ് െറസിЯറിͭെട നൽകി
െഗയിൻ ŃറňാΖʭതാണ്.
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8.2 ���������� ���� ���������

ExpEYES െʾ ƞാഫിňൽ ͇സർ ഇʾർേഫസിൽ ആദĿമായി ˗തĿŬെːǮʭത് ˗ധാനമാ͆ം ഒͩ ഓസ് സിേലാേϱാːാണ്.
ഓസ് സിേലാേϱാപ് ƞാˤകхെട X-ആŷിസ് സമയΖം Y-ആŷിസ് േവാൾേടജ്കхമാണ്. മѰ പല ഉപേയാഗȮിʎ̮ч ബǲȐ 
കхം ൈХഡѭകхം െടŷ്ѯ് എൻǵി ഫീൽǺകхെമΓാം േϱാːിെʾ വലȪ ഭാഗȮായി കാണാം. ഒͩ ˁൾ െഡൗൺ െമʎവിൽ
നിʭാണ് പരീŬണƴെള െതരെǫǮŉʭത്. GUI െല ˗ധാന ഇനƴെള താെഴ Ʒͩňമായി വിവരിƹിരിŉʮ.

ʽധാന െമɴ

ഏѯΖം ̮കളിലായി കാണിƹിരിŉʭ ˗ധാന െമʎവിൽ ’ഡിൈവസ് ’ , ’ϳൾ പരീŬണƴൾ’ , ’ഇലേŒാണിക് സ്  ’ Ȫടƴിയ
ഐѯƴളാȐчത് . ’ഉപകരണം’ െമʎവിനാകെȮ ’വീȓം ഘടിːിŉക ’ ˗ധാനമാണ്. എെʒưിͬം കാരണവശാൽ കം 
പŁǲѭം ExpEYESഉമാ͆ч ബʦം വിച് േഹദിňെːǲാൽ ’വീȓം ഘടിːിŉക’ ഉപേയാഗിŉക. ഇƴെന സംഭവിŉേ̵ാൾ
സ് Ŧീനിെʾ താെഴഭാഗȮ് എറർ െമേШജ് ˗തĿŬെːǮം.

ഓസ് സിേലാേϗാപ് കൺേǛാЫകൾ

• ചാനൽ െസലŒൻ സ് Ŧീനിെʾ വലȪവശȮ് മɮĿȮിലായി കാȐʭ A1, A2 , IN1, IN2 എʭീ നാͬ െചň് േബാŸകൾ
ഉപേയാഗിƺ ചാനͬകൾ െസലŏ് െചͦാം

• ഇൻʧǘ് േവാൾേടജ് േറǆ് ചാനൽ െസലŏ് െചͧʭ െചň്േബാŷിന് വലȪവശȯч ˁൾെഡൗൺ െമʎ ഉപേയാഗിƺ
ഓേരാ ചാനലിെʾ͆ം ഇൻˁട് േറǠ് െസലŏ് െചͦാം, ȪടňȮിൽ ഇത് നാͬ േവാൾട് ആയിരിŉം. A1, A2 എʭീ
ഇൻˁǳകൾ പരമാവധി +/-5 േവാൾട് വെര സłീകരിŉം. IN1ഉം IN2ഉം ˂ജĿȮിʎം 5 േവാൾǲിʎം ഇടയിͬч
േവാൾേǲǉകൾ മാɃേമ സłീകരിŊ.
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• ആംപ്ളിѕħǠം ˟ീകĨൻസി̬ം േറǠ് െസലŏ് െമʎവിʎം വലȪവശȯч െചň് േബാŸകൾ അതാȪ ഇൻˁǲിൽ െകാ 
ǮȮിരിŉʭ AC േവാൾേടജ്കхെട ആംപ്ളിѯŁǺം ˹ീകłൻസി͆ം ഡിേД്ല െചͦിňാʎчതാണ് . പെŬ
ൈസൻ േവΖകхെട കാരĿȮിൽ മാɃേമ ഇത് ŅതĿമായിരിŉക͆ш.

• ൈടംെബയ് സ് ൈЋഡർ X-ആŷിസിെന ൈടംെബയ് സ് ൈХഡർ ഉപേയാഗിƹ് മാѯാം. ȪടňȮിൽ X-ആŷിസ് ˂ജĿം
̮തൽ 2 മിΓിെസňൻഡ് വെരയായിരിŉം. ഇതിെന പരമാവധി 500 മിΓിെസňൻഡ് വെര ńǲാൻ പѰം. അള 
ŉʭ AC ͆െട ˹ീകłൻസി അʎസരിƹാണ് ൈടംെബയ് സ് െസѯ് െചേͦȒത്, ̯േʭാ നാേലാ ൈസňിхകൾ
ഡിേД്ല െചͧʭ രീതിയിൽ.

• Ǜിഗർ Ȫടർƹയായി മാറിെňാȒിരിŉʭ േവാൾേǲജിെന ഒͩ നിΥിത സമയേȮň് ഡിജിൈѯസ് െച͔കിǳʭ ഫല 
മാണ് േ˚ാǲ് െചͧʭത്. ഈ ˗Ŧിയ Ȫടർƹയായി നടʮെകാȒിരിŉം, പെŬ ഓേരാ തവണ͆ം ഡിജിൈѯേസ 
ഷൻ ȪടƵʭത് െവയ് വ്േഫാമിെʾ ഒേര ബിʠവിൽ നിʭാവണം. അെΓưിൽ െവയ് വ് േഫാം ഡിേД്ല Ѝിരത 
േയാെട നിൽňിΓ. ഓേരാ തവണ͆ം ഡിജിൈѯേസഷൻ ȪടƵʭ ബിʠവിെല ആം˚ിѯŁഡ് ആണ് ǵിഗർ െലവൽ
വഴി െസѯ് െചͧʭത്. ǵിഗർ േസാѪ് െസലŏ് െചͦാʎч ˁൾെഡൗൺ െമʎΖം െലവൽ മാѯാʎ̮ч ൈХഡѭം
െകാǮȮിരിŉʮ .

• െǛയ് ϓകൾ േസവ് െച͍ക െǵയ് ϭകൾ ഡിϱിേലŉ േസവ് െചͦാʎч ബǲൺ അമർȮിയാൽ െസലŏ് െചതിǳч
എΓാ ƞാഫിെʾ͆ം ടാѯ െടŷ്ѯ് ͪപȮിൽ േസവ് െചͦെːǮം.

• കѐർ ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ സ് Ŧീനിൽ ലംബമായ ഒͩ വര ˗തĿŬെːǮം. അതിെʾ േനെര͆ч സമയΖം
േവാൾേടǉകхം സ് Ŧീനിൽ കാണാം. മൗϭപേയാഗിƹ് കഴ് സറിെʾ Ѝാനം മാѯാΖʭതാണ്.

• A1-A2 ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ A1െʾ͆ം A2വിേʾ͆ം േവാൾേǲǉകൾ ത̼ിͬч വĿതĿാസം േവെറാͩ ƞാ 
ഫായി വരƺകാണിŉം

• നി΋ലമാįക ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ േϱാːിെʾ ˗വർȮനം താത്കാലികമായി നിർȮെːǮം. ഏѯΖമ 
വസാനം വരƹ െǵയ് ϭകൾ സ് Ŧീനിൽ ഉȒാΖം.

• േഫാറിയർ Ǜാൻസ് േഫാം ചില ഗണിതശാЊവിദĿകхപേയാഗിƹ് െവയ് വ് േഫാമിൽ അടƴിയിരിŉʭ വിവിധ ˹ീകłൻ 
സികെല േവർതിരിŉʭ ˗Ŧിയയാണ് േഫാറിയർ ǵാൻസ് േഫാം. X-ആŷിസിൽ ˹ീകłൻസി͆ം Y-ആŷിസിൽ
ഓേരാ ˹ീകłൻസി͆െട͆ം ആം˚ിടŀǺം േവെറാͩ വിൻേഡായിൽ വരŉം. ൈസൻ േവവിെʾ ǵാൻസ് േഫാമിൽ
ഒെരാѯ പീň് മാɃേമ കാȐക͆щ.

മіപകരണƚൾ

• DC േവാൾേടജ് റീഡിങ് സ് Ŧീനിെʾ വലȪവശȯ ̮കളിലായി A1, A2 , IN1, IN2 എʭീ ̯ʮ െചň് േബാŸകൾ കാണാം.
അതാȪ ഇൻˁǳകളിെല DC േവാൾേടജ് കാണാൻ ഇവ ടിň് െചͧക. ’എΓാം കാണിŉക’ എʭ ബǲൺ അമർ 
Ȯിയാൽ ഒͩ േപാːപ് വിൻേഡായിൽ എΓാ ഇൻˁǳകхെട͆ം േവാൾേടǉകൾ ഡയൽ േഗǉകളിൽ കാണാം.

• SEN ഇൻˁǲിെല െറസിЯൻസ് IN1, IN2 എʭീ െചň് േബാŸകൾŉ താെഴ ഏȪ ഡിേД്ല െച͓ിരിŉം. ഒͩ 1000 ഓം
െറസിЯർ ഘടിːിƺ െടЯ് െച͔ േനാŉക.

• IN1 കʶാസിѕൻസ് കːാസിѯർ IN1 െʾ͆ം ƞൗȒിെʾ͆ം ഇടň് കണŏ് െച͓ േശഷം ഈ ബǲൺ അമർȯക.

• IN2 ˟ീകĨൻസി ഇതിെന െടЯ് െചͧവാൻ SQ1ൽ 1000Hz െസѯ് െചͧക. ഒͩ വയർ ഉപേയാഗിƹ് SQ1ഉം IN2ഉം ത̼ിൽ
ഘടിːിƹേശഷം ബǲൺ അമർȯക. ˹ീകłൻസി͆ം ഡŁǲിൈസňിхം അളʮകാണിŉം. േവവ്േഫാം എɃ
ശതമാനം സമയം ഉയർʭ നിലയിലാണ് എʭതിെʾ അളവാണ് ഡŁǲിൈസňിൾ.

• OD1 ഡിജിѕൽ ഔǘ്ʧǘ് ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ OD1െല േവാൾേടജ് 5േവാൾട് ആയി മാѭം. ഇതിെന ഒͩ വയ 
ѭപേയാഗിƺ A1 േലň് ഘടിːിƹേശഷം െചň് ബǲൺ ഓːേറѯ് െചͧക. ഏѯΖം ̮കളിͬч A1 െചň് ബǲൺ
ടിň് െച͔ േവാൾേടജ് അളŉക.
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• CCS േകാൺЕʤ് കറʤ് േസാѐ് ഈ െചň് ബǲൺ ടിň് െച͓ാൽ CCS ൽ കണŏ് െചͧʭ െറസിЯറിͭെട 1 മിΓി ആ̵ി 
യർ കറʾ് ഒъŃം. CCSൽ നിʮം ഒͩ 1000 ഓം െറസിЯർ ƞൗȒിേലŉം ഒͩ വയർ A1 േലŉം ഘടിːിƹേശഷം
െചň് ബǲൺ ഓːേറѯ് െചͧക. ഏѯΖം ̮കളിͬч A1 െചň്ബǲൺ ടിň് െച͔ േവാൾേടജ് അളŉക.

• SQ1െʾ ˹ീകłൻസി SQ1 എʭ ബǲെʾ വലȪവശȯч ൈХഡർ ഉപേയാഗിേƹാ അതിനǮȯч െടŷ്ѯ്േബാŷിൽ ൈട 
ː് െചേ͓ാ ˹ീകłൻസി െസѯ് െചͦാΖʭതാണ്. SQ2ഉം ഇȪേപാെല െസѯ് െചͦാΖʭതാണ്.

• PVSെʾ േവാൾേടജ് PVS എʭ ബǲെʾ വലȪവശȯч ൈХഡർ ഉപേയാഗിേƹാ അതിനǮȯч െടŷ്ѯ്േബാŷിൽ ൈട 
ː് െചേ͓ാ െസѯ് െചͦാΖʭതാണ്.

8.3 ��� �������� �����������

• ഒͩ കϚം വയർ PVS ൽ നിʮം A1 േലň് കണŏ് െചͧക. സ് Ŧീനിൽ ̮കൾഭാഗȯч A1 െചň്േബാŷ് ടിň് െചͧക
. PVS ൈХഡർ നിരŉേ̵ാൾ A1 കാണിŉʭ േവാൾേടജ് മാറിെňാȒിരിŉം.

• SINE A1 േലň് കണŏ് െചͧക. സ് Ŧീനിെʾ വലȪവശȯ നǮňാ͆ч A1 െചň്േബാŷ് ടിň് െചͧക. അതിെʾ
̮ൻപിͬч 5V േറǠിെന മാѰേ̵ാൾ എʒ് സംഭവിŉʮ എʭ് േനാŉക. ൈടംെബയ് സ് മാѯി േനാŉക .

• ഒͩ പീേШാ ബШർ SQR1ൽ നിʮം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക. SQR1 ആΘȮി മാѯി 3500നǮȯ െകാȓവͩക.

8.4 ���� ���� �����������

ഒͩ PN ജംഗ്ഷൻ ഡേയാഡിͭെട ഒͩ വശേȮŉ മാɃേമ ൈവദŀതിň് ˗വഹിňാനാΗ. ഒͩ AC മാɃമായ സിƘൽ ഡേയാ 
ഡിͭെട കടʮേപാŃേ̵ാൾ ഏെതưിͬം ഒͩ ദിശയിͬч ˗വാഹം തടǬെവňെːǮം. താെഴെňാǮȮിരിŉʭ നിർേɩശ 
ƴൾ പിʓടർʭ് ഈ പരീŬണം െച͔േനാŉക. 1N4148 ആണ് ന̼ൾ ഉപേയാഗിŉʭ ഡേയാഡ്. PN ജംക് ഷെʾ േപാസി 
ѯീവ് ൈസഡിെന ആേനാഡ് എʮം െനഗѯീവ് ൈസഡിെന കാേഥാഡ് എʮം വിളിňാം.

• ഡേയാഡിെന ഒͩ െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക

• ഡേയാഡിെʾ കാേഥാഡിൽ നിʮം ഒͩ 1000 ഓം െറസിЯѭം ഉറːിŉക

• െറസിЯറിെʾ മേѯ അѯം ഒͩ വയർ ഉപേയാഗിƹ് ƞൗȒിേലň് കണŏ് െചͧക

• SINE െടർമിനലിെന ഡേയാഡിെʾ ആേനാഡിേലň് ഘടിːിŉക.

• േവാൾേടജ് അളňാൻ A1ൽ നിʮം മെѯാͩ വയѭം ഡേയാഡിെʾ ആേനാഡിേലň് ഘടിːിŉക

• ഡേയാഡിെʾ കാേഥാഡിെന A2വിേലň് ഘടിːിŉക

• തത്കാലം ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭ കːാസിѯർ കണŏ് െചͦͩത്

ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭȪ േപാെല͆ч രȓ ƞാˤകൾ കിേǲȒതാണ്. േപാസിѯീവ് പŃതിയിൽ മാɃമാണ് കാേഥാ 
ഡിൽ േവാൾേടജ് എȯʭത്.ആേനാഡിൽ നൽകിയ േവാൾേǲജിͬം അ΄ം Ńറവാണ് കാേഥാഡിൽ എȯʭത് എʭ് കാണാം.
സിലിňൺ ഡേയാഡിന് പകരം ജർേമനിയം ഡേയാഡ് , േഷാട്ňി ഡേയാഡ് എʭിവ ഉപേയാഗിƹ് പരീŬണം ആവർȮി 
ŉക വഴി ഇതിെʾ ഉȮരം കെȒȮാം.

ഇനി െറസിЯറിʎ പാരലൽ ആയി ഒͩ 22uF കːാസിѯർ ഘടിːിŉക. ഔǲ്ˁǲ് േǵസ് താെഴňാണിƹിരിŉʭ വിധം മാѭം.
േവാൾേടജ് ńടിവͩേ̵ാൾ കːാസിѯർ പരമാവധി േവാൾേടജ് വെര ചാർജ് െചയ് ͆ ക͆ം രȓ െǵയ് ϭം ഒͩേപാെല ̮കളിേല 
ň് േപാΖക͆ം െചͧം. എʭാൽ േവാൾേടജ് താേഴň് േപാŃേ̵ാൾ െറസിЯറിന് കറʾ് ലഭിŉʭത് കĿാപസിѯറിൽ നിʭാ 
യിരിŉം, ഈ സമയȯ ഡേയാഡിͭെട കറʾ് ˗വഹിŉʮʭിΓ. കːാസിѯർ Ŧേമണ ഡിസ്ചാർജ് െചͧക͆ം േവാൾേടജ്
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Ńറ͆ക͆ം െചͧʮ. േവാൾേടജ് വΓാെത താъʭതിനിെട അǮȮ ൈസňിൾ എȯʭതരȮിലാണ് െറസിЯѭം കːാസിѯѭം
െതരെǫǮേňȒത് . വലിയ കːാസിѯѭകൾ ചാർജ് െചͦാനാവശĿമായɃ കറʾ് നͯാൻ SINEʎ പѯിΓ. അതിെʾ ഔǲ്ˁǲ്
േവാൾേടജ് അ΄ം താъʭത് കാണാം.

8.5 ��� ���� �����������

ഹാഫ് േവവ് െറŻിഫയറിൽ പŃതി സമയം ഡേയാഡിെʾ ഔട്ˁǲിൽ േവാൾേടജ് ഇΓ. ആ സമയȯ ̮ъവʎം കാːാസിѯറിൽ
സംഭരിƹിരിŉʭ ചാർജിൽ നിʭാണ് ഔǲ്ˁǲ് ലഭിŉʭത്. ഇത് റിː്ൾ ńടാൻ കാരണമാŃʮ. ˤൾേവവ് െറŻിഫയറിൽ
രȓ ഡേയാǺകൾ ഉപേയാഗിŉʭതിനാൽ AC͆െട രȓ പŃതിയിͬം ഔǲ്ˁǲ് ലഭിŉʮ. ˤൽേവവ് െറŻിഫയറിന് വിപ 
രീതേഫസിͬч രȓ AC ഇൻˁǳകൾ ആവശĿമാണ്. സാധാരണയായി െസʾർടാˑч ǵാൻേЛാർമറാണ് ഇതിʎപേയാഗിŉ 
ʭത്. ഇവിെട അതിʎപകരം ExpEYESെʾ SINEഉം ഒͩ ഇൻെവർǲിങ് ആം˚ിഫയѭമാണ് ഉപേയാഗിŉʭത്.

SINE A1 A2GND IN OUT51K1KIN1

• രȓ ഡേയാǺകൾ അവ͆െട കാേഥാǮകൾ േയാജിːിŉʭവിധം ഒͩ െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക

• SINE ഉം ആം˚ിഫയർ ഔട്ˁǳം ആേനാǺകളിൽ ഘടിːിŉക.

• കാേഥാǺകൾ േചͩʭ ബിʠവിൽ നിʮം നിʮം ഒͩ 1000 ഓം െറസിЯറിെന ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക.

• േവാൾേടജ് അളňാൻ A1െന͆ം A2വിേന͆ം ആേനാǺകളിേലň് ഘടിːിŉക

• കാേഥാǺകൾ േചͩʭ ബിʠവിെന IN1യിേലň് ഘടിːിŉക
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• തത്കാലം ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭ കːാസിѯർ കണŏ് െചͦͩത്

ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭȪ േപാെല ̯ʮ ƞാˤകൾ കിേǲȒതാണ്.

ഇനി െറസിЯറിʎ പാരലൽ ആയി ഒͩ 1uF കːാസിѯർ ഘടിːിŉക. ഔǲ്ˁǲ് േǵസ് താെഴňാണിƹിരിŉʭ വിധം മാѭം.

8.6 PN ������ ���������� ����������

ഡേയാഡിെʾ ആേനാഡിെʾ͆ം കാേഥാഡിെʾ͆ം േവാൾേǲǉകൾ ത̼ിͬч വĿതĿാസം ആ ഡേയാഡിെʾ േഫാർേവർഡ്
േവാൾേǲജിͬം ńǮേ̵ാഴാണ് ഡേയാഡിͭെട കറʾ് ˗വഹിŉʭത്. ആേനാഡിൽ ഒͩ െറസിЯറിͭെട െകാǮŉʭ AC േവാൾ 
േടജിെʾ ഒͩ നിΥിതഭാഗം ന̮ň് ũിː് െച͔ കളയാൻ പѰം. കാേഥാഡിൽ െകാǮŉʭ DC േവാൾേǲജ് ഉപേയാഗിƹാണ്
ഇത് സാധിŉʭത് . ഉദാഹരണȮിന് ഒͩ സിലിňൺ ഡേയാഡിെʾ കാേഥാഡിൽ 1 േവാൾട് െകാǮȮാൽ ആേനാഡിെല
േവാൾേǲജിന് 1.7 േവാൾǲിൽ അധികം ńടാൻ കഴിയിΓ.

10K

SINE A1 A2 PV1

• ഡേയാǺം അതിെʾ ആേനാഡിൽ നിʮം ഒͩ 10കിേലാ ഓം െറസിЯѭം െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക

• ഡേയാഡിെʾ കാേഥാഡിെന PVSേലň് ഘടിːിŉക

• െറസിЯറിെʾ മേѯ അѯം SINEയിേലň് ഘടിːിŉക

• A1ഉം A2ഉം െറസിЯറിെʾ രȒѯƴളിͬം ഘടിːിŉക

ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭȪ േപാെല͆ч രȓ ƞാˤകൾ കിേǲȒതാണ്. കാേഥാഡിൽ െസѯ് െചͧʭ േവാൾേടജിനʎസ 
രിƺ ആേനാഡിെല േവവ്േഫാം ũിː് െച͔ േപാŃʭത് കാണാം. സിലിňൺ ഡേയാഡിന് പകരം ജർേമനിയം ഡേയാഡ് ,
േഷാട്ňി ഡേയാഡ് എʭിവ ഉപേയാഗിƹ് പരീŬണം ആവർȮിŉക.
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8.7 IC555 ��� ��������

സ് െകായർേവവ് ഉȒാňാൻ സാധാരണയായി ഉപേയാഗിŉʭ ഒͩ ICയാണ് NE555. ഒͩ കːാസിѯѭം രȓ െറസിЯѭകхം
ഉപേയാഗിƹാണ് ഔട്ˁǲിെʾ ആΘȮി͆ം ഡŁǲിൈസňിхം നിയʗിŉʭത് .

8 4
7

6

2

3

5
1

IC555

OD1

A1

IN2

GND

A2
.1uF

1uF

10K

10K

• ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭ സർകŁǲ് െ̡ഡ് േബാർഡിൽ നിർമിŉക

• IC͆െട ̯ʭാമെȮ പിʭിെന A1േലŉം IN2വിേലŉം ഘടിːിŉക

• IC͆െട ആറാമെȮ പിʭിെന A2വിേലň് ഘടിːിŉക

• OD1 െചňബǲൻ ടിň് െചͧക.

താെഴňാണിƹിരിŉʭȪേപാെല രȓ ƞാˤകൾ കിേǲȒതാണ് . െറസിЯറിʎ പകരം െവരിയബിൾ െറസിЯѭകൾ ഉപേയാ 
ഗിƹാൽ ആΘȮി͆ം ഡŁǲിൈസňിхം മാѯാൻ കഴി͆ം.
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8.8 ������ ��������

AND , OR Ȫടƴിയ േലാജിňൽ ഓːേറഷൻസ് നടȮാൻ കഴി͆ʭതരം സർകŁǳകളാണ് േലാജിക് േഗѰകൾ. ഡേയാǺകൾ
ഉപെയാഗിƹ് ഇവെയ നിർമിňാം പെŬ ŅതĿമായ ˗വർȮനȮിന് േലാജിക് േഗѯ് IC കളാണ് െമƹം. ഡേയാഡ് ഉപേയാഗി 
ƺч OR േഗѯിെʾ͆ം IC7408 ഉപേയാഗിƺч AND േഗѯിെʾ͆ം സർകŁǳകൾ താെഴňാണിƹിരിŉʮ.

10K

GND

A1

SQ1

SQ2

A2

IN1

SQ2

SQ1
IN1

OD1

GND

7408
1
2

3
14

7

A1

A2

• ഏെതưിͬം ഒͩ സർകŁǲ് െ̡ഡ് േബാർഡിൽ നിർമിŉക

• SQ1െന 200െഹർട്സിൽ െസѯ് െചͧക

• SQ2െന 400െഹർട്സിൽ െസѯ് െചͧക

• SQ1, SQ2 െടർമിനͬകൾ േഗѯിെʾ ഇൻˁǳകളിേലŉ ഘടിːിŉക

• A1ഉം A2ഉം ഇൻˁǳകളിേലŉ ഘടിːിŉക

• IN1 ഔട്ˁǲിേലň് ഘടിːിŉക

• േറǡകൾ 10 േവാൾǲിൽ െസѯ് െചͧക

രȓ ഡേയാǺകൾ ഉപേയാഗിƹ് നിർമിƹ OR േഗѯിെʾ ഇൻˁǲ് ഔട്ˁǲ് ƞാˤകൾ താെഴ കാണിƹിരിŉʮ.
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IC7408 ഉപേയാഗിƹ് നിർമിƹ AND േഗѯിെʾ ഇൻˁǲ് ഔട്ˁǲ് ƞാˤകൾ താെഴ കാണിƹിരിŉʮ.

8.9 �����I-V ���������������� ����

ഒͩ PN ജംക് ഷൻ ഡേയാഡിʎ Ńѭെക͆ч േവാൾെറജിനʎШരിƹ് അതിͭെട͆ч കറʾ് എƴെന മാѭʮ എʭതിെʾ ƞാഫാ 
ണ് ന̮ň് വരേňȒത്. ExpEYESൽ കറʾ് േനരിǲളŉʭ െടർമിനͬകൾ ഇΓാȮതിനാൽ ഒͩ 1K െറസിЯറിെന സീരീസിൽ
ഘടിːിƹ് അതിʎ Ńѭെക͆ч േവാൾേǲജ് അളŉക, അതിൽനിʮം ഓം നിയമ̮പേയാഗിƹ് കറʾ് കണŉńǳക എʭ രീതി 
യാണ് നാം ˗േയാഗിŉʭത്.

PVS IN1 GND
1K

• ഡേയാǺം അതിെʾ ആേനാഡിൽ നിʮം ഒͩ 1000 ഓം െറസിЯѭം െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക

• ഡേയാഡിെʾ കാേഥാഡിെന ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക.

• െറസിЯറിെʾ മേѯ അѯം PVS േലň് ഘടിːിŉക

• A1െന ഡേയാഡിെʾ ആേനാഡിേലŉ ഘടിːിŉക

• ’ȪടƵക’ എʭ ബǲൺ അമർȯക

• PN ജംക് ഷൻ സമവാകĿΖമായി ഡാѯ ഫിѯ് െചͦാൻ ഫിѯ് ബǲൻ ũിň് െചͧക.

• പല നിറƴളിͬч LED ഉപേയാഗിƹ് പരീŬണം ആവർȮിŉക.
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8.10 NPN ����������� ������������������ ����

ഒͩ സർകŁǲിͭെട ഒъŃʭ ഒͩ െചറിയ കറʿപേയാഗിƹ് മെѯാͩ സർകŁǲിെല ഒͩ വലിയ കറʾിെന നിയʗിŉക എʭതാണ്
ǵാൻസിЯറിെʾ ˗ാഥമികമായ ˗വർȮനം. ഒͩ ǵാൻസിЯറിന് എമിѯർ, േബസ്, കളŏർ എʭീ ̯ʮ െടർമിനͬകൾ ഉȒ്.
̯ʮ െടർമിനͬകൾ ഉപേയാഗിƺ രȒ് സർകŁǳകൾ ഉȒാŉേ̵ാൾ ഏെതưിͬം ഒͩ െടർമിനൽ െപാȪവായി വͩം. ഇതിൽ
എമിѯർ െപാȪവായി എǮŉʭ രീതിെയ േകാമൺ എമിѯർ േകാൺഫിഗേറഷൻ എʭ് പറ͆ം. േകാമൺ എമിѯർ േകാൺഫിഗ 
േറഷനിൽ കളŏർ-എമിѯർ േവാൾേǲജിനʎസരിƹ് കളŏർ-എമിѯർ കറʾിെʾ എƴെന മാѭʮ എʭȮിെʾ ƞാഫാണ് ന̮ň്
വരേňȒത്. ഇത് േബസ്-എമിѯർ കറʾിെന പല ̯ലĿƴളിൽ െസѯ് െച͔ െകാȒ് വരŉʭതാണ്. SQR േവാൾേǲജിെന
ഫിൽѯർ െച͔ DC ഉȒാňിയാണ് േബസ് േവാൾേǲജ് െസѯ് െചͧʭത്.

• ഒͩ NPN ǵാന്സിЯറിെന െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക. 2N2222 കിѯിെനാːം നൽകിയിǳȒ്.
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• PVSെന 1K െറസിЯർ വഴി കലŏറിേലň് ഘടിːിŉക

• IN1െന 100K െറസിЯർ വഴി േബസിേലň് ഘടിːിŉക .

• കːാസിѯർ ഘടിːിŉക.

• ’ȪടƵക’ എʭ ബǲൺ അമർȯക

േ˗ാƞാം PVSെʾ ̯ലĿം ഘǲം ഘǲമായി വർɮിːിŉക͆ം, ഓേരാ ഘǲȮിͬം കളŏർ േവാൾേǲജ് അളŉക͆ം െചͧʮ. 1K
െറസിЯറിʎ Ńѭെക͆ч േവാൾേǲജിൽ നിʮം ഓം നിയമം ഉപേയാഗിƹ് കളŏർ കറʾ് കണŉńǲാം.
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��������� 9

Electricity and Magnetism

This section mainly contains experiments on the steady state and transient response of LCR circuit elements. the experimental
results with the theory. It also gives an experiment of electromagnetic induction.

9.1 I-V ������ ���������

സ് ńൾ പരീŬണƴൾ എʭ വിഭാഗȮിͬч ’െറസിЯൻസ് ഓം നിയമ̮പേയാഗിƹ് ’ എʭȮിെʾ ഒരʎബʦം മാɃമാണ്
ഇത്. ഓം നിയമ˗കാരം സീരീസായി ഘടിːിƹ രȓ െറസിЯѭകളിͭെട കറʾ് ˗വഹിŉേ̵ാൾ അവേയാേരാʭിʎം Ńѭെക 
͆ȒാΖʭ േവാൾേടജ് അവ͆െട െറസിЯൻസിന് ആʎപാതികമായിരിŉം. രȒിʎം Ńѭെക͆ч േവാൾേടജ്കхം ഏെതưി 
ͬം ഒͩ െറസിЯൻϭം അറിയാെമưിൽ രȒാമെȮ െറസിЯൻസ് ഓം നിയമ̮പേയാഗിƹ് കണŉńǲാം. I = VA1/R2 =

(VPV S − VA1)/R1.

ചിɃȮിെല R2 ന̮ňറിയാΖʭ െറസിЯൻϭം R1 കȓപിടിňാʎчȪം ആെണʭിരിňെǲ. R2 ആയി 1000ഓം
ഉപേയാഗിňാം. R1 െʾ ЍാനȮ് ഒͩ 2200 ഓം ഉപേയാഗിňാം.

A1PV1 GND

R1 R2
• ഒͩ െ̡ഡ് േബാർഡിൽ R1ഉം R2Ζം സീരീസായി ഘടിːിŉക

• A1 െടർമിനൽ രȓ െറസിЯѭം േചͩʭ ബിʠവിേലŉ ഘടിːിŉക

• PVS െടർമിനൽ R1െʾ ഒരѯȮ് ഘടിːിŉക
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• R2വിെʾ ഒരѯം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക

• PVSെല േവാൾേǲജിെʾ പരിധികൾ െസѯ് െചͧക.

• ’ȪടƵക’ എʭ ബǲൺ അമർȯക.

R2ͭെട͆ч കറʾ് I = VA1/R2 എʭ സമവാകĿം നൽŃം . ഇേത കറʾാണ് R1ͭെട͆ം ഒъŃʭത്. R1ʎ Ńѭെക͆ч േവാൾ 
േടജ് PVS - A1 ആണ് . അതിനാൽ R1 = (VPV S − VA1)/I .

വളǫിരിŉʭ ƞാഫ് ഒͩ ഡേയാഡിേʾതാണ്.

9.2 LCR ����������������� AC ��� ����(steady state response)

െറസിЯർ, കːാസിѯർ, ഇൻഡŏർ എʭിവ സീരീസിൽ ഘടിːിƹിരിŉʭ ഒͩ സർകŁǲിͭെട AC ൈസൻ േവവ് ˗വഹിŉ 
േ̵ാൾ സർകŁǲിെʾ വിവിധബിʠňളിെല േവാൾേǲǉകхെട ആം˚ിടŁഡ് േഫസ് എʭിവ അളňാʎч പരീŬണƴളാണ്
ഈ വിഭാഗȮിൽ ഉൾെːǮȮിയിǳчത്. ആദĿമായി െറസിЯѭം കːാസിѯѭം മാɃമടƴിയ സർകŁǲിെʾ കാരĿെമǮňാം.ഈ
പരീŬണȮിന് ̮ൻപ് ഭാഗം 2.8ൽ വിവരിƹിരിŉʭ (രȓ സീരീസ് െറസിЯѭകൾ മാɃ̮ч) പരീŬണം െചͧക.

RC

SINE A1 A2 GND

48 ��������� 9. Electricity and Magnetism



expEYES-Junior Documentation, Release 4.7

• 1 uF കːാസിѯѭം 1000 ഓം െറസിЯѭം െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക

• രȓം േചͩʭ ഭാഗം A2വിേലň് ഘടിːിŉക.

• കːാസിѯറിെʾ ഒരѯം SINEേലŉം A1 േലŉം ഘടിːിŉക.

• െറസിЯറിെʾ ഒരѯം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക.

• േഫസ് വĿതĿാസം അളŉക. സമവാകĿ˗കാര̮ч ഫലΖമായി താരതമĿം െചͧക.

സർകŁѯിൽ അൈ˚ െച͓ െമാȮം േവാൾേǲജ് മǫ ƞാˤം, െറസിЯറിʎ Ńѭെക͆ч േവാൾേǲജ് പƹ ƞാˤം, കːാസിѯ 
റിʎ Ńѭെക͆ч േവാൾേǲജ് Ʒവˑ ƞാˤമാണ്. െറസിЯറിʎ Ńѭെക͆ч േവാൾെǲജ്ഉം അതിͭെടെയാъŃʭ കറʿം ഒേര
േഫസിൽ ആയതിനാൽ പƹ ƞാഫിെന ന̮ň് കറʾിെʾ േഫസ് ആെയǮňാം.Ʒവˑ ƞാഫിെʾ 90 ഡിƞി ̮ൻപിലാണ് പƹ
ƞാഫ് എʭ് കാണാം. കാരണം ഒͩ കːാസിѯറിൽ കറʾ് േവാൾേǲജിെനňാൾ 90 ഡിƞി ̮ൻപിലാണ്. കːാസിѯറിെʾ രȒ 
ѯȯ̮ч േവാൾേǲǉകхെട േഫസ് വĿതĿാസം ƞാഫിെʾ അേത ജാലകȮിൽ എъതിňാണിƹിരിŉʮ.

ഈ േഫസ് വĿതĿാസം θ = tan−1(Xc/R) എʭ സമവാകĿ̮പേയാഗിƹ് കണňാňാം. Xc = 1
2πfC . സ് Ŧീനിെʾ താെഴ

വലȪ വശെȮ കാൽŉേലѯർ ഉപേയാഗിƹ ഇവ എхːȮിൽ കണňാňാം. വിവിധ̯ലĿƴൾ ഉч കːാസിѯѭകൾ ഉപേയാ 
ഗിƹ് പരീŬണം ആവർȮിŉക. സമവാകĿമʎസരിƺч ഫലƴхം അളΖകхം ത̼ിൽ വĿതĿാസ̮േȒാ എʭ് നിരീŬി 
ŉക.

ഓേരാ ഘടകƴхെട͆ം Ńѭെക͆ч േവാൾേǲǉകхം കാണിƹിരിŉʮ. കːാസിѯറിʎം െറസിЯറിʎം Ńѭെക͆ч േവാൾേǲ 
ǉകൾ ത̼ിൽ ńǲിയാൽ െമാȮം േവാൾേടജ് കിǲണം. പെŬ V = sqrt(V c2 + (V r2) എʭ രീതിയിൽ േവണം അത്

9.2. LCR ����������������� AC ��� ����(steady state response) 49



expEYES-Junior Documentation, Release 4.7

െചͦാൻ. കːാസിѯറിʎ പകരം ഒͩ 2200 ഓം െറസിЯѭപേയാഗിƹ് പരീŬണം ആവർȮിŉകയാെണưിൽ േവാൾേǲǉകൾ
സാധാരണഗതിയിൽ ńǲിയാൽ മതി എʭ് കാണാം. കാരണം േഫസ് വĿതĿാസം ഇΓ എʭതാണ്.

9.3 RC ����������� ���������

LCR സർകŁǳകളിൽ െപǲെʭാͩ േവാൾേǲജ് അൈ˚ െചͧേ̵ാൾ ഓേരാ ഘടകƴൾŉം Ńѭെക͆ч േവാൾേടജ് മാѯƴെളയാ 
ണ് ǵാൻഷിയൻറ് െറേДാൺസ് എʭ് പറ͆ʭത്. Ŭണിക˗തികരണം എʭ് േവണെമưിൽ പറയാം. ഏѯΖം ലളിതമായത്
RC സീരീസ് സർകŁǲാണ്. െറസിЯറിͭെട ഒͩ േവാൾേǲജ് െЯപ് അൈ˚ െച͆േ̵ാൾ കːാസിѯറിെʾ േവാൾേടജ് ƞാഫ്
എŷ്െപാണൻഷĿൽ ആയാണ് വർധിŉʭത്.

R C

OD1 A1 GND

• 1 uF കːാസിѯѭം 1000 ഓം െറസിЯѭം െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക

• രȓം േചͩʭ ഭാഗം A1 േലň് ഘടിːിŉക.

• െറസിЯറിെʾമേѯയѯം OD1 േലň് ഘടിːിŉക.

• കːാസിѯറിെʾ മേѯയѯം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക.

• െЯപ് േവാൾേǲജ് നൽകാʎч ബǲൺ അമർȯക

കːാസിѯർ ഡിസ്ചാർജ് െചͧേ̵ാൾ V (t) = V0e
−t/RC എʭ സമവാകĿമʎസരിƹാണ് േവാൾേǲജ് മാѭʭത്. ƞാഫിെന

ഈ സമവാകĿΖമായി FIT െച്͓ RC͆ം അതിൽനിʭ് കːാസിѯൻϭം കȓപിടിňാം.
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9.4 RL ����������� ���������

ഒͩ ഇൻേഡŏറിേലň് സീരീസിൽ ഘടിːിƹിരിŉʭ െറസിЯറിͭെട ഒͩ േവാൾേǲജ് െЯപ് െകാǮŉേ̵ാൾ ഇൻഡŻറിെʾ
േവാൾേǲജിͬȒാΖʭ വĿതിയാനമാണ് നാം അളňാൻ δമിŉʭത്.

R L

A2 OD1 A1 GND

• 10 മിΓിെഹൻറി ഇൻഡŻѭം 1000 ഓം െറസിЯѭം െ̡ഡ് േബാർഡിൽ ഉറːിŉക

• രȓം േചͩʭ ഭാഗം A1 േലň് ഘടിːിŉക.

• െറസിЯറിെʾ മേѯയѯം OD1േലň് ഘടിːിŉക.

• ഇൻഡŻറിെʾ മേѯയѯം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക.

• െЯപ് േവാൾേǲജ് നൽകാʎч ബǲൺ അമർȯക

• 10 മിΓിെഹൻറി ഇൻഡŻറിʎ പകരം 3000 ƷѰч േകായിൽ ഉപേയാഗിƹ് പരീŬണം ആവർȮിŉക

കːാസിѯർ ഡിസ്ചാർജ് െചͧേ̵ാൾ I = I0×e−(R/L)t എʭ സമവാകĿമʎസരിƹാണ് േവാൾേǲജ് മാѭʭത്. ƞാഫിെന ഈ
സമവാകĿΖമായി FIT െച്͓ R/Lഉം അതിൽനിʭ് ഇൻഡŻൻϭം കȓപിടിňാം. െകാǮŉʭ േവാൾേǲജ് േവാൾǲിൽ നിʮം
˂ജĿȮിേലň് േപാŃേ̵ാൾ ഇൻഡŏറിെʾ േവാൾേǲജ് െപǲʭ് െനഗѯീവായി മാѭക͆ം പിʭീട് Ŧേമണ ˂ജĿȮിേലŉ വരി 
ക͆മാണ് െചͧʭത്. െനഗѯീവ് േവാൾേǲജ് നാം അൈ˚ െചͧʭിΓ. ഇȒാŻറിൽ േ˗രിതമാΖʭ ബാň് EMF ആണിതിന്
കാരണം.

കിѯിൽ ഉൾെːǮȮിയിǳч രȓ േകായിͬകхെട͆ം ഇൻഡŻൻസ് അളŉക. രȓം സീരീസിൽ ഘടിːിƹ് െമാȮം ഇൻഡ 
Żൻസ് അളŉക. ഇൻഡŏѭകൾ വĿതĿЅരീതികളിൽ േചർȯെവƺെകാȒ് അളΖകൾ ആവർȮിŉക. മŀചłൽ ഇൻഡŻൻ 
സ് ഇവയിൽ നിʮം കȓപിടിňാം.
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9.5 RLC ����������� ���������

സർകŁǲിൽ ഇൻഡŻേറാ കːാസിѯേറാ മാɃം ഉȒാΖേ̵ാൾ േവാൾേǲജ് എŷ്േപാെണൻഷĿൽ ആയാണ് മാѭʭത് എʭ് കȓ 
കഴിǬ. എʭാൽ ഇവ രȓം ഒͩമിƺ വͩേ̵ാൾ േവാൾേǲജ് ഓസ് സിേലѯ് െചͦാʎч സാധĿത̮͆Ȓ്. െറസിЯൻϭം കːാ 
സിѯൻϭം ŃറΖം ഇൻഡŻൻസ് ńǮതͬം ഉч സർകŁǳകളാണ് ഓസ് സിേലѯ് െചͧക., ഗണിതഭാഷയിൽ ഡാംപിങ് ഫാŏർ
R
2

√
C/L ഒʭിൽ ŃറΖчവ. ഓസ് സിേലѯ് െചͧʭ ആΘȮി f0 = 1/(2π

√
LC) ആയിരിŉം .

L C

OD1 A1 GND

• േകായിൽ OD1ൽ നിʮം A1േലň് ഘടിːിŉക.

• ഒͩ 0.1uF കːാസിѯർ A1ൽ നിʭ് ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക.

• A2വിെന OD1േലň് ഘടിːിŉക

• െЯപ് േവാൾേǲജ് നൽകാʎч ബǲൺ അമർȯക

• ഡാѯ വിശകലനം െചͧക
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9.6 ������� ������� �������

ഒͩ ൈവദŀതചാലകȮിെʾ ƷѰ̮ч കാʒിക േŬɃȮിെʾ തീΙത ńǮകേയാ Ńറ͆കേയാ ദിശ മാѭകേയാ െച͓ാൽ ചാല 
കȮിൽ ൈവദŀതി േ˗രിതമാΖʮ. ഒͩ േകായിͬം ЍിരകാʒΖം ഉപേയാഗിƹ് ഇത് പരീŬിƺ േനാňാΖʭതാണ്.

• േകായിലിെന ʎം ƞൗȒിʎമിടň് ഘടിːിŉക.

• ϱാനിങ് ȪടƵക എʭ ബǲൺ അമർȯക.

• േകായിലിനകȯ െവƹിരിŉʭ ഒͩ Ńഴലിͭെട കാʒം താേഴňിǮക.

• ഒͩ ƞാഫ് കിǳʭȪ വെര ആവർȮിŉക

േ˗രിതൈവദŀതി͆െട അളവ് കാʒȮിെʾ ˗േവഗം, കാʒȮിെʾ ശŘി, േകായിലിെʾ വലിːം , ƷѰകхെട എȤം എʭീ
ഘടകƴെള ആδയിƹിരിŉം.

9.6. ������� ������� ������� 53
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Sound

Pressure variations, about an equilibrium pressure, transmitted through a medium is called sound. They are longitudinal waves.
Moving a sheet of paper back and forth in air can generate these kind of pressure waves, like the paper cone of a loudspeaker.
When the frequency is within 20 to 20000Hz range, we can hear the sound. In this chapter, we will generate sound from
electrical signals, detect them using the built-in microphone (a pressure sensor) and study the properties like amplitude and
frequency. Velocity of sound is measured by observing the phase shift of digitized sound with distance.

10.1 ��������������� ��������

ആΘȮിയിൽ അ΄ം വĿതĿാസ̮ч രȓ ശ̑തരംഗƴൾ ഒേരസമയം ˁറെːǮവിƹത് അവ രȓം േചർʭ് ബീѰകൾ ഉȒാΖം.
രȒ ആΘȮികൽ ത̼ിͬч വĿതĿЅമായിരിŉം ബീѯിെʾ ആΘȮി. ഉദാഹരണȮിന് 3500െഹർട്ϭം 3550െഹർട്ϭം
ആΘȮി͆ч രȓ ശ̑തരംഗƴൾ േചർʭാൽ 50 െഹർട്സിെʾ ബീѯ ഉȒാΖം. രȓ ബШѭകൾ ഉപേയാഗിƹ് ബീѯ് ഉȒാ 
ňാം. ൈമേŦാേഫാൺ ഉപേയാഗിƹ് അതിെന ഡിജിൈѯസ് െച്͓ ഡാѯ വിശകലനം െചͦാʎം സാധിŉം.

SQ2

GND
Piezo1

SQ1
Piezo2

MIC

GND Microphone

• ബШѭകхം ൈമേŦാേഫാȐം ചിɃȮിൽ കാണിƹേപാെല ഘടിːിŉക

• അവ ഓേരാʭായി ˗വർȮിːിƹ് ഔǲ്ˁǲ് േനാŉക.

• രȓം ഏതാȒ് ഒേര ആം˚ിടŁഡ് തͩʭവിധം അവ͆െട Ѝാനം Ŧമീകരിŉക

• രȓം ഒേരസമയം ˗വർȮിːിŉക
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Mechanics

Resonance phenomena is studied using a driven pendulum. Value of acceleration due to gravity is measured using a pendulum.

11.1 ������������� ����������������� �������

േദാലനം െചͧʭ ഒͩ െപൻǺലȮിെʾ േദാലനകാലം അതിെʾ നീളെȮ͆ം ƁͩതłാകർഷണȮിെʾ ശŘിെയ͆ം ആδയി 
ƹിരിŉʮ. േദാലനകാലം ŅതĿമായി അളňാൻ പѯിയാൽ Ɓͩതłാകർഷണം കണŉńǲാം. ഒͩ LED͆ം േഫാേǲാǵാൻസിЯѭം
ExpEYESൽ ഘടിːിƹ് ഇതളňാΖʭതാണ്.LEDയിൽ നിʮч െവളിƹം േഫാേǲാǵാൻസിЯറിൽ വീъʭത് ഓേരാ േദാലനȮി 
ͬം െപൻǺലം തടШെːǮȮിെňാȒിരിŉം. അതിനʎസരിƺч സിƘͬകൾ SENൽ ലഭĿമാΖക͆ം െചͧം. ഈ സിƘͬക 
ളിൽ നിʮം െപൻǺലȮിെʾ േദാലനസമയം കȓപിടിňാം. ഈ അളΖകхെട ŅതĿത 100ൈമേŦാെസňʾിനǮȮാണ് .
െപൻǺലȮിെʾ ആം˚ിടŁഡ് ńǮേ̵ാъȒാΖʭ േനരിയ വĿതിയാനƴൾ േപാͬം ഈ രീതിയിൽ അളňാൻ പѰം.
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SQ1

GND

SEN

LED Photo
transistor

Pendulum

• ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭത് േപാെല LED͆ം േഫാേǲാǵാൻസിЯѭം ഘടിːിŉക.

• െപൻǺലെȮ ആǲിവിǲേശഷം ’ȪടƵക’ ബǲൺ അമർȯക

ĩറിʶ് : അഥവാ സിƘͬകൾ കിǳʭിെΓưിൽ LED͆െട͆ം േഫാേǲാǵാൻസിЯറിെന͆ം ˗േതĿകം പരിേശാധിേňȒിവͩം.
േനരെȮ െകാǮȮ കണŬʎകൾŉ ˁറെമ SQ1െന A1േലŉം SENെന A2വിേലŉം ഘടിːിŉക. SQ1ൽ 10െഹർട്സ് െസѯ്
െചͧക. LED മിʭിെňാȒിരിŉം. A2വില SENൽ നിʮч സിƘൽ കാണാൻ പѰം.

11.2 ��������������� ���������� �������

േദാലനം െചͧʭ ഒͩ െപൻǺലȮിെʾ േകാണളവ് സമയȮിെനതിെര േ˚ാǲ് െച͓ാൽ ഒͩ ൈസൻ കർവ് കിǳം. ഈ ƞാ 
ഫിൽ നിʮം െപൻǺലȮിെʾ േദാലനകാലം കണňാňാം. േകാൺ അലŉʭതിʎ പകരം േകാണീയ˗േവഗം അളʭ് േ˚ാ 
ǲ് െച͓ാͬം മതി. ഒͩ DVD േമാേǲാറിെന ഒͩ ജനേറѯറായി ഉപേയാഗിƹ് ഈ പരീŬണം െചͦാൻ പѰം.

• േമാേǲാറിെʾ െടർമിനͬകൾ ആം˚ിഫയർ ഇൻˁǲിʎം (IN) ƞൗȒിʎമിടň് ഘടിːിŉക.

• ആം˚ിഫയർ OUTെന A1േലň് ഘടിːിŉക.

• േമാേǲാറിെʾ ആŷിസിെന ആധാരമാňി െപൻǺലെȮ േദാലനം െചͦിŉക.

• ’ȪടƵക’ ബǲൺ അമർȯക

• ഡാѯ വിശകലനം െച്͓ േദാലനസമയം കണňാŉക
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11.3 �������������� ��������

േദാലനം െചͧʭ എΓാ വІňൾŉം ഒͩ സłാഭാവിക ആΘȮി͆Ȓായിരിŉം. അതിെന േദാലനം െചͦിŉʭ ബലȮിെʾ
ആΘȮി സłാഭാവിക ആΘȮിŉ ȪലĿമായി വͩേ̵ാൾ േദാലനȮിെʾ തീΙത വളെരയധികം ńǮʮ. ഈ ˗തിഭാസമാണ്
െറേസാനൻസ് . ഇതിെʾ ഏѯΖം ലളിതമായ ഒͩദാഹരണമാണ് െപൻǺലം.

SQ1

GND

COIL

Magnet
Button

• ഒͩ കഷണം കടലാϭം രȓ െചറിയ കാʒƴх̮പേയാഗിƹ ചിɃȮിൽ കാണിƹിരിŉʭȪേപാെല ഒͩ െപൻǺല̮ 
Ȓാŉക.

• അതിെന േദാലനം െചͦിňാΖʭ രീതിയിൽ ȫňിയിǮക.

• SQ1ʎം ƞൗȒിʎമിടയിൽ ഘടിːിƹ ഒͩ േകായിൽ അ΄ം അകലȮായി െവŉക.

• SQ1 െʾ ആΘȮി

T = 2π
√

l/g എʭ സമവാകĿ̮പേയാഗിƹ 4 െസʾിമീѯർ നീള̮ч െപൻǺലȮിെʾ േദാലനകാലം 0.4 െസňൻǺം ആΘ 
Ȯി 2.5 െഹർട്ϭമാണ്.SQ1െʾ ആΘȮി അതിനǮെȮȯേ̵ാൾ െപൻǺലം ശŘമായി േദാലനം െചͦാൻ ȪടƵം.
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11.4 ������������� , ��������� ������� ������� ������

താേഴň് പതിŉʭ ഒͩ വІ ഒͩ നിΥിതɦരം സǠരിňാെനǮŉʭ സമയം അളňാൻ പѯിയാൽ എʭ സമവാകĿ̮പേയാഗി 
ƹ് Ɓͩതłാകർഷണം കȓപിടിňാം. ഒͩ ൈവദŀതകാʒΖം , പƹി̵ͩിെʾ ഉȒ͆ം , ഉȒ വʮ വീъേ̵ാൾ ത̼ിൽ െതാǮʭ
രȓ േലാഹȮകിǮകхമാണ് ഇതിʎേവȒ ഉപകരണƴൾ.

OD1

SEN

Electro
magnet

GND
Contact sensor

• ൈവദŀതകാʒȮിെʾ േകായിലിെʾ അƞƴെള OD1ൽ നിʮം ƞൗȒിേലň് ഘടിːിŉക.

• േലാഹȮകിǮകെള SENͬം ƞൗȒിͬം യഥാŦമം ഘടിːിŉക.

• തകിടിെʾ ̮കളിലായി 25-30cm ഉയരȮിലായിരിňണം േകായിലിെʾ Ѝാനം.

• ’അളŉക’ ബǲൺ അമർȯക.
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Other experiments

12.1 ����� ����

െʾ വിവിധെടർമിനͬകളിെല േവാൾേǲǉകൾ നിΥിത ഇടേവളകളിൽ േരഖെːǮȮാʎч േ˗ാƞാമാണ് ടാѯ േലാഗർ. എɃ
തവണ അളΖകൾ േരഖെːǮȮണം, അǮȮǮȮ രȒളΖകхെട ഇടŉч സമയം എʭീ കാരĿƴൾ ന̮ň് െസѯ് െചͦാΖʭ 
താണ്.
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